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1. ELOSZO

A klasszikus fizikai modellek' szerint az id8 folyamatosan telik, a térbeli kiterjedések folyamatosak,
és a hémérséklet véltozasa is folyamatos. A mai napig népszerii kontinuummechanika® a folytonos
kozegek® és kiterjedések folyamatos valtozasan alapul. Ehhez a modellcsaladhoz tartoznak azon
téridd elméletek”® is, amelyek a téridét kontinuumnak tartjak, és a vilagot példaul ,, nyujthaté
gumilepeddvel, hitrokkal, vagy vildgvonalakkal” szemléltetik’.

Ezen kornyezetben egyszer csak megjelent a kvantummechanika, amely egészen mast tanit
ugyanarrdl a vilagrol. Az alkotoelemeket aprd, egymastol elkiiloniilt egységekben, kvantumokban
abrazolja. Azoknak egymdshoz, vagyis a kornyezetiikkh6z vald viszonyat kvantaldsnak is nevezi.

Kvantalason altalaban a részecskéknek a kornyezetiikhoz valo {itkozését, ismétlédé mozgasat, a
hulldmmozgast, a diszkrét maximum-minimum értékek ismételt felvételét értjiik.

Az a sajatos helyzet allt el6, hogy a kontinuummechanika nem érzékeli az elemi részegységek
kvantalo hatésait, a kvantummechanika pedig nem tudja kezelni a részegységek halmazéanak
egyesitett hatdsait, amit makré méretben tapasztalunk. Gondolhatnadnk, hogy a modellek jol
megosztoztak a fizikai porondon, és békében egyiitt élnek, de nem igy van. A. Einsteint61® kezdve
szamtalan fizikus probalkozott egyesitd elmélet kidolgozasaval, de nem tudunk attorésrol.

Az egyesités meghitsulasa 0j k6zos alapok keresésére 6sztondz, de nagyon alapos indok kell ahhoz,
hogy valaki tiszta lappal kezdjen hadonaszni a képletekkel teleirt tabla el6tt.  Mi erre késziiliink!

Olyan fizikai modellt mutatunk be, amely a tér és id6 dimenziok, és a beléliik eldallitott
térido-kontinuum helyett, a kvantalo elemi részek kinetikus energiajabol kiindulva, valos
mennyiségeket tartalmaz. Mind kvantumos, mind makro méretben alkalmazhato.

Hasznalataval valos, belsé ellentmondasoktol mentes, vagyis konzisztens energiamérlegek
épithetok fel. A legtobb ismert fizikai mennyiség konzisztensen szarmaztathato belole.

1 https://wigner.hu/s/matolcsi/old/pdf/jegyzet/terido.pdf II. Bevezetés

https://www.sciencedirect.com/topics/physics-and-astronomy/continuum-mechanics

3 http:/fizweb.elte.hu/download/Fizika-BSc/Folytonos-kozegek-mechanikaja/Jegyzet/folytkoz-emelt-
tetelkidolgozas-2015.pdf

https://real.mtak.hu/61988/1/EPA00011 iskolakultura 1998 02 038-046.pdf
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/spacetime
https://hu.wikipedia.org/wiki/Albert Einstein
https://quantumphysicsmadesimple.com/the-shut-u
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2. MODSZERTAN

A jelenlegi fésodor szerint a folytonosnak tekintett idd, tér és hémérséklet mennyiségekbol
kiindulva szarmaztatunk tovabbi fizikai mennyiségeket, alkotunk fizikai modelleket, de a
vildgunkrél ma mar tudhatjuk, hogy a folytonossag csak egy elavult kellék.

A valdsagban az ismert vildgegyetemiink tobb, mint 90 szdzaléka® hidrogén és hélium atomokbdl,
molekuldkbodl, ionokbdl, plazmabol tevédik 0Ossze, amelyek egymashoz képest mozognak,
egymasnak {itkdzve visszapattannak. A mozgd részecskék az litkozéskor eltalalt szomszédos
részecskének kinetikus, vagy mas néven, mozgasi energiat adnak at, majd visszapattanva mozgasi
energiat vesznek at.

Az iitkozés lezarultaval a kinetikus energia Osszmennyisége megegyezik az iitkdzés eldttivel, és
nem marad szabad potencidlis energia az iitkdzés helyszinén. Az iitkozéseknek tokéletesen
rugalmasaknak kell lenniiik, mert ellenkezd esetben régen leallt volna a részecskék mozgasa, és mi
sem létezhetnénk a mai formankban.

A szubatomi részecskék 1étrejotte €s a kolcsonhatasai is kvantdlo folyamat, ezért azt itt kiilon nem
emeljiik ki. Az atomok kozti, a kvantalason tali kolcsonhatasok, atalakulasok valtoztatnak ugyan a
kinetikus energia atadasdn, de a hdmozgésnak is nevezett kvantald6 mozgds, vagy ismétlodo
valtozas, tovabbra is jellemzdje marad az ismert anyagi rendszereknek. A részecskék oroklik a
kinetikus energiat a tdmeg-energia egyenértékiiségnek’ '° megfelelSen.

Tomegen elsdsorban olyan egységnyi anyagmennyiséget értiink, amely a kornyezetéhez képest
nyugalomban és mozgds kozben is azonosan értelmezhetd. Szdmos félreérthetd, makrd szintli
tomeg értelmezés 1étezik, ezért nem hasznéljuk a tehetetlen tomeg, a nyugalmi tomeg, vagy a mol

crer

A molekulak, atomok, és egyéb elemi részecskék mozgasi energiajat tekintjiik hosszu tavon
megmaradonak, mig az iitkozések alatt 1étrejott rugalmas deformacio altal tarolt potencialis
energiat tartjuk ideiglenesnek, vagy atmenetinek.

Ahogy a bevezet6ben jeleztiik, a gazmolekuldk, atomok mozgasat, iitkozését, a hullammozgast,
vagy az égitestek keringését, az elemi részek ismétl6dé6 mozgasat, diszkrét maximum-minimum
értékek ismételt felvételét, kvantdlasnak hivjuk. A kvantalds legismertebb, kézzelfoghaté esetei
példaul a pingponglabda pattogasa, az ingamozgas, vagy a hangkeltés.

Nem konnyiti meg a dolgunkat, hogy a fizika elméleti és alkalmazott tudomanyagai, és azok
tovabbi elagazasai tobb, mint egy évszazada hatraltatjak az egységes fizikai szemlélet kialakitasat.
Ami a kvantum elméletekben elfogadott, az javarészt a kontinuummechanikédban nem hasznélhato,
és viszont. A termodinamika és az dramldstan sem tud szamos fizikai jelenséget azonosan
értelmezni.

8 https://www.sciencetimes.com/articles/11524/20170403/hydrogen-is-the-most-common-element-heres-the-reason-
why.html

9 https://plato.stanford.edu/entries/equivME/

10 https://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%B6meg-energia_ekvivalencia
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A hullamtan és a részecske elméletek csak néhany ponton érintkeznek, de a modelljeik legtobbszor
kizarjak a masik értelmezést. A részteriiletek kozti atjarast csak numerikus eljarasok és korlatozott
érvényl tapasztalati 0sszefliggések biztositjak, de ezek nem jelentenek kozos elvi alapokat.

Vicces, hogy éppen a gyakorlatiassagardl hires kvantummechanika nagy tudésai misztikus
kvantum-6sszefonodasokkal, sejtésekkel, misztikus kvantum-surloddssal magyaraztdk a makro
méretli hatdsokat. A Schrodinger-féle paradoxon is a makrd vilagba probalja athelyezni a
kvantumos jelenségeket, eléggé vitathaté eredménnyel.

Ha a tér és 1d6 dimenziokbol szamolunk sebességet, gyorsulast, tomeget, kinetikus és potencialis
energiat, akkor az alkoto elemek kvantalasabol adodo, a folyamatossag elvével eltakart hatdsokat
figyelmen kiviil hagyjuk. A szamitasaink ett6l nem a valdsagot tiikrozik. Az eltéréseket empirikus
tényezOkkel, allandokkal, bonyolult eljarasokkal korrigaljuk, de ez csak szdmszaki és nem elvi
korrekciot jelent.

Ha a modelljeinkben a makré méretben tapasztalhatd sebességbdl, gyorsulasbol, tomegbdl,
kinetikus és potencialis energiabol kiindulva szamoljuk vissza az id6 és a tér dimenzidkat, akkor
deriil ki, hogy transzforméciokra, matematikai triikkkdkre van sziikség a valdsdgnak megfeleld
modell helyreéllitdsdhoz.

Az id6 és a tér dimenzioit folytonossa redukaltuk a kvantalo elemekbél felépiilo kornyezetben.
Azokkal miiveleteket végeztiink, majd visszafelé szamolva csodalkozunk, hogy at Kkell
biitykolniink az eredményeket, hogy a valosagot kozelitsék? Nem a relativitas, vagy a térid6 Gz
vellink tréfat, hanem a feliiletes tudasunk.

Ugy tiinik, hogy a redukcié miatt sziikséges korrekciét nem a relativisztikus mennyiségek
bevezetésével érdemes végrehajtani, hanem korabban, a folytonossa nyilvanitds soran elvesztett,
vagy deformalt informdacio visszavezetésével érdemes megvalositani. Aki a kvantalo elemekbdl allo
vilagban folytonossagrol dlmodozik, az csak a matematikai triikkkdk végelathatatlan soraval, és az
egyre bonyolultabba valo elméletekkel operalhat.

Allaspontunk szerint még valami hidnyzik a korabbi fizikai modellekbél, és ez nem mas mint
a kvantalasi informacio. Ez nem a papirfecnire irt, vagy bitekbe csomagolt matematikai
mennyiség, hanem a fizikai folyamatokban valés hatast gyakorlé kvantalasi informacio.
Bizonyitani fogjuk, hogy a tomeg-energia-informacié modell kvantumos és makrd méretekben is
megallja a helyét.



3. INFORMACIOVONALAK

Az informdcio kifejezésben a formdcio tag arra utal, hogy a hattérben van olyan hordozo, aminek a
formaldsa nem véletlenszerli, hanem valamilyen rendet, rendezd elvet, vagy hatdst hordoz és
kozvetit az elkovetkezdk, a jelen és a jOvO szamara.

Az informéciovonalakkal, vagy informacioterjedési utvonalakkal a megorokolt és atadott
informaciot tudjuk szemléltetni. Abbdl a kéztudott ténybél indulunk ki, hogy az ismert anyagi
vilagunk iitk6zo, keringo, gyorsuld, lassulé elemi részecskékbol, atomokbdl, molekulakbdl,
testekbdl, égitestekbdl épiilve mozog, valtozik, (in-)formalodik.

Egy asztalra ejtett pingponglabda is kvantal, amig pattog, vagy egy bolygd is kvantal, amikor
periodikusan kering a csillaga koriil. Az egyes kvantaldsok a tobbitdl jellemzden fiiggetleniil
torténnek, de az egyes kvantalasok kornyezetre gyakorolt hatdsa kombinalddik. A kvantalasok nem
ugy adodnak Ossze, mint az almak a kosarban, mert nem egy idOpontban, és nem azonos helyen
jonnek létre, mégis hatast gyakorolhatnak egymasra az informacidatadas €és a kinetikus energia
atadas utjan.

Ezzel szemben, a kontinuummechanikanak nevezett népszert fizikai rendszer az alkotdoelemek
kvantalé mozgasabol eredd egymasra hatdsat nem tudja kezelni. Az alkotd elemeket leltarba veszi,
mint a kosar almat szoktuk. Az esetleges atalakuldsok sordn gy tekint a részelemekre, mint
egyenértékii részek véletlenszerlien elhelyezkedd halmazéra, kozegére, mintha mindegyik elemmel
ugyanott, ugyanakkor, ugyanaz térténne.

A térkitoltd kozegnek nyomadst, hdmérsékletet, stiriséget, fajhdt tulajdonit. A részek meg csak
on-allo statisztikai elemek. Az informacié meg csak széljegyzet a mérési jegyzokonyvon. Ha a
valosag Osszefliggéseit nem értjiik, de a jelenségeit tapasztaljuk, akkor johet az adatgyijtés, a
hipotézisépités és a matematikai modell.

A kontinuummechanika a mérhetd fizikai hatdsokat, jelenségeket, tapasztalati tényezdk
segitségével, kozelitdleg szamolja anélkiil, hogy a tényleges Osszefliggéseket feltarna.

Az elvi alapokrél 200 éve folyik a vita, ami azt bizonyitja, hogy valamilyen alapveté, vagy
ligydonté informaciéo még hianyzik a diskurzusbdl.

Ezzel szemben, a molekulak ¢és atomok {itkdzései, vagyis azok kvantdldsai olyan informdciot
hordoznak, amely ligydontd lehet. Példaul, két nitrogén molekula a 20 °C-os kornyezeti levegdben,
a Fold felszine kozelében, atlagosan kozel 500 m/s sebességgel mozogva rugalmasan {itkozik, majd
visszapattanva Ujra litk6zik mas molekulakkal. Az titk6zések kozott megtett atlagos szabad ithossz
6+10® m. Ezek alapjan az atlagos molekula masodpercenként 500/(6+10°) = 8,3+10° szamu
litkdzésben vesz részt, amit leegyszeriisitve hdmozgasnak is neveznek'' 2,

A valésagban a részelemek, vagyis az atomok ¢és molekuldk nem fagyaszthatok be egy
pillanatfelvételbe, mert a kornyezetiikh6z képest mozgasi energiaval haladnak, eltéré helyen és
idépontokban iitkdznek egymassal, amely kolcsonhatasok csak valtozasi folyamattal dbrazolhatok.

11 Mean Free Path, Molecular Collisions, Hyperphysics.phy-astr.gsu.edu. Retrieved 2011-11-08.
12 Bohatka S. és Langer G. (2012) Vakuumtechnika, atomki.hu A-M1 1-2-3.pdf 15.p
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Az adott anyagi formacidoban nem akarmelyik molekulaval {itkozik egy adott molekula, hanem
azzal, amelyik az utjaba esik. Melyik esik az utjaba? Ezt a megel6z0 iitkdzések hatarozzak meg. Ez
sem véletlen, mert annak is volt egzakt eldzménye — és igy tovabb a kezdetig. Mivel az iitkdzések
nem egy idopontban kdvetkeznek be, ezért az litkozések gyakorisaga, és a gyakorisag valtozasa is
meghatarozoja a kornyezet felé mérhetd eredd hatasnak.

Kvantalasi alapesetben a kinetikus

energiaval mozgo molekula - —
1 utkozik a ko Anek. | kinetikus energia rugalmas titkozés informacio
rugalmasan iitkozik a kornyezetének. kvantalascol

kinetikus hatast hoz Iétre, amely a
pontmechanika eszkozeivel (példaul,
Newton  térvényei) konzisztensen
leirhato, szamolhatd az  adott

| kinetikus hatés
makro szinten

_________________________________ : |

kreativ szint
helyzetben, amit kreativ szintnek téridé-operator

kinetikus hatés
kreativ szinten

(l4sd 1. dbra) Ez a folyamat olyan ! | I : J;

neveziink. A kreativ szinten még nem
tudhatjuk, hogy a hatds makro szinten 1. dbra: Utkozési folyamat

milyen lesz. (Makrén az atomok

sokasagat magaba foglaldo méretet értjiik.) A megeléz6 és az aktudlis litkozések viszonyat és
koriilményeit az informacié a kvantalasrdl hordozza. A makrd szintli kinetikus hatéds, amely a
kornyezetet éri, mar csak a kvantalasi informécio figyelembevételével értelmezhetd.

A kvantalési informacidba tartozik az iitkdzések gyakorisaga, a gyakorisag valtozasa, és az iitkdzési
folyamat hossza a szabad mozgashoz képest. Térid6-operatornak nevezziik azt a hatast, amely a
kornyezet felé megjelenik. Ebben mar elvalaszthatatlanul van benne a kreativ szintl kinetikus hatas
¢s a kvantalasi informacid is.

Ha egy adott légtérben mozgd és litk6zo (kvantald) molekuldk atlagos mozgési energidjat nem
valtoztatjuk, de a molekulak kozotti atlagos szabad iitk6zési tavolsag csokken, akkor ez a kvantélasi
informaci6 valtozas, ami nem hordoz kdzvetlen kinetikus energia valtozast, makrd szinten mégis
nyomasvaltozast okoz. Ez nem mas, mint a kornyezet felé megjelend potencialis energia valtozasa.

A kornyezet felé megjelent tobblet energia nem a semmibdl keletkezett, hanem a kvantalas
megvaltozasanak kovetkezménye, amelyet a kvantalasi informacio valtozasa hordoz.

Ugyanolyan tomeggel és mozgasi energiaval pattogd molekula annal nagyobb nyomast fejt ki egy
nyomasméro feliiletére, minél gyakrabban torténik titkdzés.

A kornyezeti, makro szintii energiamérleg szerves része a kvantalasi informacio. A kvantalo
elemeket tartalmazé rendszerekben nem beszélhetiink fiiggetlen anyagrol, energiarol,
informaciorol.

A kvantalasi informaciot maga az anyag tartalmazza €és orokiti at egy folyamat soran, diszkrét
eseményrol-eseményre.

Erre az alapveté informaciovonalra a teljes ismert vilagunk felfiizheto, mert nincs olyan
létezo anyag, energia, struktura, amely fiiggetlen lenne téle.



Minden, ami pattog, {itkdzik, kering, sugéarzik, vonz és taszit, vagyis a teljes ismert vilagegyetem,
tartalmazza, kombindlja és tovabbitja a kvantaldsi informaciét. A Planck-féle elektromagneses
sugarzas léte is az egyetemesen jelenlévd kvantdlds bizonyitéka, amelybe az elektromagneses tér
periodikus valtozédsa és a tomeggel rendelkezd részegységek ismétlédé mozgédsa egyarant
beletartozik. Olyan szubatomi, elemi részecskérdl sem tudunk, amely nem kvantalna, vagy iitkdzne.

A kvantalasi informacié a kvantummechanika jelenségeit és elemeit szervesen, konzisztensen
kapcsolja a makroé vilaghoz, amihez sem matematikai transzformaciokra, sem sejtésekre, sem
misztikus triikkokre” ' ' nincs sziikség. Allaspontunk szerint a titokzatosnak tartott
kvantum osszefonodasok'® ' '® mogott is a kvantalasi informacio konzisztens jelenléte all.

Egy kvantalo részecske ,,nem emlékszik”, de a kvantalasi informacio ,, nem felejt”.

A részelemek, atomok, molekuldk elézdleg is litkoztek, és remélhetdleg késobb is fognak, ezért
hordoznak informacidt a kornyezetiikrél, és tovabbitanak is hatvanyoz6dé moddon terjedd
informaciot a kdrnyezetiik felé.

Az titkdzések révén tovabbitott hatds és informacid terjedési iiteme (sebessége) megegyezik a
részelemek, molekuldk mozgasi energiajanak atadasa (iitkdzése) litemével (sebességével). Ha csak a
kornyezeti levegére gondolunk, akkor a kordbban kiszdmoltak szerint, egy nitrogén, vagy oxigén
molekula atlagosan 8,3+10° iitkozésben vesz részt 1 masodperc alatt. Egy kobméter 20 °C-os

kornyezeti levegében 1évd 2,45+10% molekula kozott, egy masodperc alatt kozel 1+10%° {itkozés
valosul meg, ha két molekula produkal egymadssal egy litk6zést. (Az 1 utan 35 nulla kovetkezik.)

Tegyiik fel, hogy egy tartalyba bezartunk egy kobméter kornyezeti levegot.

Ebben minden molekula szabadon mozog, vagy éppen litkozik. Az ilitkdzéshez tartozik egy mozgasi
energia atadas/atvétel, és tartozik egy informacidé kombinalodas is, ahogy az /. abran mutattuk.

Ezek az litkozések kombinalddva, egylitt hatnak a kornyezetiikre €s a példankban a tartaly faldra.
Atlagosan 10 N erével nyomjék a falat négyzetcentiméterenként, ami a molekularis iitkozésekbdl
szarmazik, szoktuk mondani anélkiil, hogy a molekuldk kinetikus (mozgasi) energidjanak
potencialis (nyomas) energiava valo atalakulasat konzisztensen le tudnank vezetni.

Véletlenszerli molekularis hdmozgésrdl és atlagos eréhatasrol szdlnak a szdmitasok, de ezek nem
materialis mennyiségek. Az idonként, a kvantalasi informacié altal leirt modon, falnak iitk6zo
molekulak nem egyenértékiieck egy mérési pillanatra koncentralt, idoében ¢és térben atlagolt
erOhatassal. Az esetleges szamszerli egyezést hasznaljuk a modelljeinkben, de az
energiamegmaradasi tételt csak utdlag és empirikus adatokkal megtdmogatva, statisztikusan tudjuk
szamolni a hagyomanyos fizikai modellekben.

A gaznyomds, homérséklet és fajhd koziil egyik sem hordoz elsddleges informéciot. Fiktiv
szamértékek, amik tobbé-kevésbé kozelitik a valdosdgos mennyiségeket. Nem tudjuk altaluk
megmondani, hogy a konkrét pillanatfelvételhez miként jutottunk el, ezért a megel6zd

13 https://fizipedia.bme.hu/index.php/Kvantummechanika
14 https://scholar.harvard.edu/files/david-morin/files/waves quantum.pdf

15 https://en.wikipedia.org/wiki/Erwin Schr%C3%B6dinger

16 https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvantum-%C3%B6sszefon%C3%B3d%C3%A1s
17 https://hu.wikipedia.org/wiki/Koppenh%C3%Algai interpret%C3%A1ci%C3%B3

18 https://en.wikipedia.org/wiki/Copenhagen interpretation
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eseményekhez csak virtudlisan kothetdek. Ezt az ellentmondést a véletlen fogalmaval takarjuk le,
ami nem jelent mast, mint azt, hogy ,,nem tudjuk miért most és miert ott”.

Vannak tudoésok, akik az anyagi rendszeriinkbe bevezetik az informaciot, mint 1étezd jellemzdt, de
eddig nem tudtdk a tomeg-energia rendszerhez szervesen kapcsolni' *. A rendezetlenség és az
entropia fogalmak altal hordozott informacié sem kapcsolodik a tényleges kvantdldo elemek
formalodasi folyamatdhoz. A termodinamika alapjat képezd entropia folyamatosnak tekintése is
tévedés az altalanos kvantalas miatt.

A kvantélasi informacié valahogyan, valamikor — kezdetben — bekeriilt az anyagi rendszerbe, ¢és
megorokoltiik. A tomeg €s az energia valahogyan viszonyul a kdrnyezetéhez, amely kifelé irdnyulo
hatést a tomeg ¢és az energia jelenléte nem hatdrozza meg teljes mértékben (determinisztikusan). Az
informécio nem foghat6 meg, de a hordozdi igen. Az informacié atadas egy kvantalé elemeket
tartalmazo folyamat, amely megallithatatlanul terjed, amig csak anyag létezik.

Az anyag és/vagy energia jelenlétéhez tarsult informacié nem csak egymashoz, hanem folyamatta is
kapcsolja az egyedi jelenségeket, vagy eseményeket. Az informacié a tomegtol és az energiatol
elkiiloniilve hat, de az eredmény mar elvalaszthatatlanul orokiti at a tomeget, energiat és
informaciot egy kovetkezd esemény leendd kiinduld pontjaként, ahol a hordozott informaci6 és a
kornyezetbdl kapott informéacié kombindlodasa hatasara jon létre az Gjabb eredmény, amely a
folyamat részeként ujabb hatast gyakorol a kornyezetre, és viszi tovabb a kombinalddott
informaciot is.

Nem kiilon az energia oroklodik energiava, és nem az informaciéo oroklodik informaciova,
hanem a kapott/felvett informacié hatasara a tomeg-energia-informacio rendszer formalodik.

19 https://www.google.hu/books/edition/In the Beginning Was Information/nHuR3 9V03IC?
hl=hu&gbpv=1&dg=inauthor:%22Werner+Gitt%22&printsec=frontcover

20 https://www.academia.edu/6147414/Entropy_a guide for the perplexed?email work card=view-paper
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4. ISMETLODO PATTOGAS

A 2. abra alapjan egy olyan kisérletet mutatunk be, amelyet barki konnyen megismételhet. Sokan
tapasztalhattuk, hogy az asztalra ejtett pingponglabda egyre gyakrabban kopogva pattog, mig
teljesen meg nem 4all. Lassulva mozog a labda a veszteségek miatt. Ezt a folyamatot elemezziik egy
adatgyijto €s egy piezoelektromos erdmérd segitségével.

A felsé 1itkdzonél elengedve, 80 mm
magasrol ejtiink egy pingpong labdat az
erdérzékeldvel ellatott titkozore. A négy
fliggdleges vezetdrad biztositja a labda
fliggdleges mozgasat. A  pattogas
csokkend amplitidoval torténik az
erdmérd  feliiletérdl  visszapattanva
mindaddig, amig a veszteségek
kovetkeztében le nem 4ll a pattogés. Ez
a folyamat 1,8 s alatt jatszodik le a
h=80 mm magasrol ejtett labda esetén.
Az als6 itkozén  rogzitettik a
piezoelektromos (dinamikus) erémérot,
amely elektromos jelét adatgyiijton ; 9N gz
keresztiil PC-vel dolgozzuk fel. 2. dbra, Ejtett pingponglabda

A 3. abran mutatjuk az er6hatdssal ardnyos fesziiltségjelet az eltelt 1d6 fliggvényében. Az
1dotengely feletti pozitiv értékek az iitkozonek a labdara hato lassitd erejét, a tengely alatti negativ
értékek a visszapattanas gyorsitod erejét mutatjak az eltelt id6 fiiggvényében. (Az m=2,8 g tomegl
pingponglabda az mgh=1/2mV’ energiamegmaradasi egyenlet szerinti v=1,26 m/s maximalis
sebessége ¢€s az litkozési folyamat
=0,0004 s hossza alapjan az | m= i =

Ft=mv impulzusmegmaradasi
egyenlettel szamoljuk az elsd
itk6z¢s lassitd erejének F=8,82 N

nnnnnn

nnnnnn
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lis iitkdzési erd egyenértékii a 3. és
4. abrak 3,2 V amplitaddjaval a
kozel szinuszos lefutas miatt.)

A 3. dbradn lathato titkozések egyre
kisebb amplitadoval és kisebb |
sziinettel kovetik egymast, mivel a

labda egyre kevesebb mozgasi 3. dbra Erélefutds idé fiiggvényében, 80 mm-es ejtésnél




energiaval rendelkezik a felpattanasok utan. A kezdeti periddusidd a 30-ad részére csokkent az 1,4 s
elteltével, vagyis a végén 30-szor gyakrabban pattant a labda az elséhdz képest. A 4. dbran a
kinagyitott er6-id¢ fliggvényt mutatjuk a 80 mm-es ejtés utani elsd iitkdzésnél. A tobbi gorbe is
ehhez hasonl6 lefutdsu, csak kisebb amplituddji.

Eredmények: 4

A labda altal leadott lassito
impulzus nagysagat megkapjuk, ha
az erd idofliggvénye pozitiv részét

1d6 szerint integraljuk. A fliggvény E Og g &
negativ  részének integralja a 15— 3 -
visszakapott  gyorsitdo  impulzust 2

adja. A ketté kiilonbsége a 3

deformdacios veszteség. Az alabbi 4

tablazatban a 80 mm-es ejtés Time (s)

pattogési idétartamabol két egyenld
részt kivagunk. Az elsé szakasz
0,08775 s-nal kezdddik. Az egyes iddszakaszok alatt a labda 4ltal az érzékeldnek atadott
impulzussorozat (lendiilet) nagysagat a szakaszon végzett numerikus integraldssal szamoljuk a vett
mintdk alapjan.

4. abra Utkézés eré-idé fiiggvénye 80 mm-es ejtés utdn

Id6szakasz: 0,08775—-0,79375 s 0,794 — 1,500 s

Impulzussorozat integral (Ns) 243 244

A két egyenld, t=0,706 s hosszusagu iddszakaszon (0,5 %-os hibahataron beliili pontossaggal)
egyenld impulzussorozat integralok adodtak, annak ellenére, hogy kozben a labda iitk6zési max.
impulzusereje a kezdeti 12,5 N-r6l 2,23 N-ra csokkent. Ehhez tartoz6 mozgasi energia csokkenési
arany 12,5%/2,23?=31,4 volt, amit a légellenallas és a deformacios veszteségek kozosen okoztak. Ha
ezt a vizsgalatot statikus erd mérésére alkalmas érzékeldvel végeztiik volna, akkor az {litk6zéseknél
felhalmozodo potencidlis energiat mérhettiik volna, amely mérés — az energiamegmaradas miatt —
azonos eredményt adott volna.

Amig a labda pattog, addig olyan impulzusokat kell visszakapnia az iitkozési folyamatban a
kornyezetétdl, amelyek id6 szerinti integralja elegendd a gravitacidoval szembeni felemelkedéshez. A
nyitott kérdés csak az volt, hogy kdzben véltozik-e az impulzussorozat integralja. A mozgési
energia jelentdsen csokkent, mig a kornyezet fel¢ megjelend nyomds, vagyis az idé szerint
Osszegzett/integralt impulzus nem véltozott.

Az ejtésbdl szarmazd mozgési energia egy része a légellendllasi és deformacids veszteségekre
forditodott, amely a kornyezetbe tavozott, de a visszapattant labda maradék mozgasi energiaja, a
gyorsulo pattogas miatt tovabbra is valtozatlan statikus nyomast fejtett ki az titk6zoére, amely szintén
a kornyezet része. A statikus nyomas a kornyezet felé mérhetd potencialis energidnak felel meg,
amely nem csokkent a lassuld6 mozgas, de gyakoribb pattogas kdzben. A nyomott feliilet nyomas
iranyu elmozduldsa munkavégzést jelent. Végiil arra a kérdésre is érdemes valaszolnunk, hogy

10



képezhet-e konzisztens fizikai rendszert a statikus nyomas, potencialis energia, kinetikus energia és
az impulzus integral.

Mi is torténik pontosan egy iitkdozés soran? Az m=2,8 g tomegl labda a 380 g tomegli erémérd
litkozOlap felé v=1,26 m/s sebességgel haladva, E=1/2mv’=0,0022 J mozgasi energiaval
rendelkezve iitkdzik. Az {itk6zés soran a labda héjszerkezete rugdként benyomoéddik. Az F erd
hatasara s deformaciot szenvedett rugoban tarolt potencidlis energia az E=1/2Fs, amely a
kirugozaskor — a veszteségekkel csokkentve — visszaalakul mozgasi energiava. (Az iitkozo relativ
elmozdulésat is a deformécids veszteségek kozé soroljuk.)

Az 1itk6z6 labda mozgési energidja leadasat kisérd erOhatas megloki az iitkozot, amely 16kés egy
masik kinetikai modszerrel vizsgalhat6. Ez a modszer a lendiilet-, vagy impulzusmegmaradasi elvre
alapul. A labda lendiiletén a P=myv Osszefiiggést értjiik ahol v a mozgési sebesség. A labda altal
kifejtett impulzus a P=Ft=0,0035 kgm/s, ahol F az atlagos er6hatas és ¢ a hatas ideje.

A rugalmas iitkdzési folyamatban a mozgasi és potencidlis energidk Osszege allandd. Barmilyen
gyorsan, vagy lassan torténik is az atalakulds, a végeredmény mindig ugyanaz. A vizsgalatunk soran
ezért is valasztottuk a mozgési/kinetikus energiat alapmennyiségnek.

Az egységnyi feliiletre folyamatosan hato atlagos erd hatasat nevezzilk nyomdsnak (4dramlo
kozegben statikus nyomasnak). A nyomas hatasara elmozdulé feliilet munkat végez a kdrnyezete
fel¢, ezért a nyomas potencidlis energidnak szamit. (energia=munkavégzd képesség) Az atlagos erdt
az er6 fliggvény 1d0 szerinti integralja €s az integraldsi id6 hanyadosaval tudjuk kiszdmolni. Az 1dd
szerinti erdintegral éppen megegyezik a feliiletre haté impulzussal, vagy impulzus sorozattal. A
nyomads nyomo erejének mértékegysége (N). Az impulzus mértekegysége (kgm/s), vagy (Ns). Ha az
impulzussorozat (gazmolekuldk iitk6zése) integralasat éppen 1 s -ig végezziik, akkor az X
szamértékli (Ns) impulzus nagysaga is X szamértékli (N) eréhatds lesz. Ez mar a nyomas
nyomoereje.

A problémafelvetésiinket a szakirodalom is alatdmasztja®', csak az ott alkalmazott 2. dbra diagramja
,,energia-impulzus térbe” helyezése nem oldja meg a kvantalasi problémakat.

A mérésiinket mas ejtési tavolsagokkal, és integralasi hosszokkal megismételve is azonos
eredményt kaptunk.

Altalanositva: ha kornyezet altali fékezéssel csokkentett mozgasi energiaval pattogd labda
ugyanolyan halmozd6dé hatést (impulzussorozat, nyomds, gyorsitas) fejt ki a kornyezetére, mint
amit a kinetikus energia kivétele elott kifejtett, akkor ebbdl az kovetkezik, hogy az egyedi {itkozési
események kozott, a kornyezet felé surlodassal leadott energia, és a teljes impulzussorozattal a
kornyezet felé biztositott potencialis energia nem 6sszeadhatéd (kivonhatd) mennyiségek.

Van egy lassulva mozgd labdank, amelynek a mozgasi energidja is csokken, de a kornyezete
(itkozo) felé, altala kifejtett potencidlis energia valtozatlan maradt. Ez az eredmény bizonyitja,
hogy valaminek még lennie kell a rendszerben, amely dontd befolyassal bir az energiamérlegben.

Ezt a befolyast informacionak (in-formatio) nevezziik. A pattogas konzisztens leirasanak
kulcsa a kvantalasi-informacio, amely jelen esetben a pattogasi gyakorisag megvaltozasa.

21 https:/fizikaiszemle/archivum/fsz1102/bokor1102.html 2. dbra
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Mint kordbban irtuk, az ismétldd6 mozgéasokat és valtozasokat kvantaldsnak* nevezziik, amikor az
egyes alkoto elemek egy minimalis és egy maximalis érték kdzott valtakozva hatnak.

Fentiek alapjan lathato, hogy a tomegpontok kvantalasa, {litkozése altal a kornyezet felé 1étrehozott
statikus nyomast, vagyis potencialis energiat, az iitkdzést végzé elem mozgasi energidja nem tudja
meghatarozni, mert a nem energia mértékegységli impulzussorozat integral a meghatarozo.

Korabban kimondtuk, hogy az energiamegmaradési tétel szerint a tomegpontok idealis iitkozése
eldtti és utdni mozgési energidja nem valtozott, de ezt ki kell egészitenilink azzal, hogy a kvantalasi
informacio fiiggvényében valtozd makrd potencialis energia sem hagyhat6 ki a mérlegbdl. Ha ez az
energia nem a ,,semmibdl” keletkezett, hanem a termodinamika elsd fotételét kielégitve, akkor azt
kell megerdsiteniink, hogy a kvantalasi informacid energiat ér, és hatasat bele kell szamolnunk az
energiamérlegbe.

Ezzel szemben, a szokdsos termodinamikai magyarazat: A pattogé labda a kiilsé és belsd
surlodasokkal energiat veszit, amely hévé (O=C,mdT) alakulva tavozik a kdrnyezetbe. Amikor a
helyzeti energiabol 1étrejott mozgasi energia (mgh=1/2mv’) teljes mértékben hévé alakul, akkor a
pattogas leall. Ezen szamitasok kritikus eleme az alland6 nyoméson vett fajhd C, és a hdmérséklet
valtozéas dT meghatirozésa.

Ennél a magyarazatnal a pattogas gyakorisaganak
nincs jelentésége. A pattogast kisérd statikus
nyomas lefutasara nincs is konzisztens elmélet. Ez
a hianyossag, az aramlo kozegekben lejatszodod
energiadtalakitd folyamatok esetében, bonyolult
empirikus elemekkel telerakott algoritmusokkal
részlegesen potolhato.

A fenti kisérleti Osszeallitast azzal modositjuk,
hogy a labda mozgéasat nem szabadeséssel hozzuk
létre, hanem egy eldfeszitett rugd kioldasakor
fellépd gyorsitd erd biztositja a kezdeti mozgasi
energiat. (lasd: 5. dabra) A pingpong labda a
kilovés utan az also és felsd iitkozok kozott pattog,

amig annyira le nem lassul, hogy a fels¢ iitkdzot
mar nem ¢éri el. Ett6l kezdve olyan mozgést
produkal, mint amilyen a korabbi szabad ejtéses valtozatnal volt.

5. dbra Rugés kilovés

Jelen kisérletiinkkel arra keressiik a valasz, hogy ugyanolyan kezd6 sebességgel, vagyis ugyanolyan
mozgasi energidval kilétt labda kiilonb6zé méreti résekben pattogva mekkora impulzussorozat
integralt produkal a vizsgalt 0,25 s integralasi ido alatt.

Numerikus integralas eredményei:

Pattogasi rés mérete: 100 mm 160 mm

Impulzussorozat integral (Ns) 573 367

22 https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvant%C3%A11%C3%A1s (fizika)
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Megéllapithatd, hogy az azonos kezddsebességgel pattogo labda a sziikebb résben — a varakozasnak
megfelelden — nagyobb impulzus integralt hoz létre a kdrnyezet felé.

Az impulzussorozat integralja egyben ardnyos a kornyezet felé¢ (egységnyi feliiletre) kifejtett
erOhatassal, amelyet statikus nyomasnak is nevezhetiink. A kifejtett erOhatas, vagy nyomas,
potencialis energiat jelent, amely a nyomott térrész elmozduldsaval a kornyezet felé munkat
végezhet.

Megemlitjiik, hogy a szakirodalom is hasznalja a gdzmolekuldk mozgési energiajat a molekuldk
halmaza altal létrehozott nyomas leirasira. Példaul Dr. Veress Arpad HO- és aramlastan 1.2
tananyagéaban a kinetikus gazelmélet nyomas értelmezése fejezetben meghivatkozza az R. Clausius
altal megfogalmazott Osszefiiggést, miszerint ,,a gdz nyomdsa az egységnyi térfogatban lévé
molekuldk halado mozgasabol szamitott mozgdsi energidjanak osszegével szamithato ™.

Ezzel a hihetének latszo, elméleti meghatarozassal addig nincs problémank, amig a molekulak
mozgasi energidjat 6ssze nem akarjuk adni. A molekuldk a tér minden irdnyaban mozoghatnak és
idénként rugalmasan iitkdznek. A nyomast egységnyi feliiletre szoktuk vonatkoztatni, aminek a
gazmolekulak idénként nekilitkoznek, és onnét visszapattannak. A nyomason az egységnyi feliiletre
gyakorolt atlagos erdhatast értjlik, amely a kinetikaban gyakran hasznalt mennyiség.

Az atlagolés, vagy Osszegzes azért is ,,nehézkes”’, mert az 6sszes molekula egyszerre nem {iitkozik a
falnak (a nyomasmérés kedvéért sem), igy a fent idézett molekuldris mozgasi energidk Osszege
Onmagaban kevés ahhoz, hogy a kornyezetre gyakorolt hatast, vagyis a nyomast meghatarozzuk.

Azt is mondhatnank, hogy bizonydra a mozgési energia rejtve maradt része a tarolt hd, de a
termodinamika a hé abszolit nagysdgidt nem tudja megadni, csak annak valtozasat szamolja
numerikusan az empirikus fajhd, a hdmérséklet kiilonbség és a nyugalmi tdmeg szorzataként, ha
torténik hoéleadas. Hocsere, vagy homérséklet valtozas nélkiil a gazkozegben maradt kinetikus
energia rejtve marad a termodinamika szamara.

Tovabbi probléma, hogy mennyi ideig szdmlaljuk, varjuk a mérd felilletnek {itk6z6 molekulakat,
hogy 0sszegezziik a mozgasi energidjukat. Egy molekula tobbszor is, vagy egyszer sem iitkdzhet. A
mozgasi energia az litk6zési folyamat soran (esetenként nullara) csdkken, majd Gjra megnd. Milyen
hatdssal van ez az energiaatalakulasi folyamat a kdrnyezetre?

Ha a molekulak kozelebb vannak egymashoz, vagyis kisebb az atlagos szabad iitk6zési tavolsag,
akkor az iitkozések gyakrabban kovetkeznek be akkor is, ha a ,,halado mozgasukbol” szamitott
mozgasi energidjuk nem valtozik, vagy esetleg csokken. A gyakoribb iitkozés nagyobb Osszegzett
er6hatast, nagyobb nyomast jelent adott mintavételi idotartam alatt.

Fenti pingponglabdés kisérletiink alapjan belathatjuk, hogy R. Clausius fent idézett allitdsa a
molekulak {itkdzési gyakorisaga informacid ismerete nélkiil nem értelmezhetd.

Lathattuk, hogy a molekuldk 6sszes mozgasi energidjanak hatdsa egyszerre sosem jelenik meg a
nyomasméro feliileten, tehat annak csak egy kis része hozza 1étre a (statikus) nyomast. A kis részt az
éppen iitkdz6 molekulak és a szabadon mozgd molekuldk aranya adja meg.

Ezzel szemben az {itk6zési impulzussorozat 1d6 szerinti integralja aranyos a nyomadssal, amibdl az

23 Dr. Veress Arpéd, HG- és aramlastan I. H6tan 1. rész, BMEKORHA104, BME, 2019.02.04. P17-18.
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kovetkezik, hogy a mozgési energia és az litk6zési impulzus nem alternativ, vagy egymasbol
levezethetd mennyiségek, annak ellenére, hogy a folytonossagi elvre épiilt szakirodalom jelentds
része egyikbol a masikat egyszerii 6sszegzéssel tévesen levezeti.

A megismételhetd és reprodukalhato kisérleteink alapjan kimondhatd, hogy kvantalo
események gyakorisaganak valtozasa, vagyis a kvantalasi informacié beszamitasa lehetové
teszi a kornyezet felé atadott, vagy onnan atvett energia, vagy végzett munka konzisztens
meghatarozasat.

A kornyezeti, makro energiamérleg szerves része a kvantalasi informacio.

A kvantalo elemeket tartalmazé rendszerekben nem beszélhetiink fiiggetlen tomegrol,
energiarol, informaciorol.

A kvantalasi-informaciét maga az anyag tartalmazza és oOrokiti at egy folyamat soran, diszkrét
eseményrdl-eseményre. Azt is mondhatjuk, hogy egy pattogd labda, vagy sorozatos iitkozésben
részt vevé gazmolekula egy litkozése utdn még nem tudjuk, hogy az milyen halmoz6dé hatéast
(nyomast, munkat, gyorsitast...) fejt ki a kornyezetére, amig a kovetkezd iitkozések be nem
kovetkeznek.

Az altalunk megfigyelhetd, manipulalhat6 anyagi és energia rendszerek és azok részelemei 6nalloan
¢és az eldzmények ismerete nélkiil nem vizsgéalhatoak, mert a kvantdlo események folyamatai a
megeldzd eseményekbe meghatarozdéan beépiilt informacid, €s a kiils6, manipuldldo informacid
egyiittesen hozzak létre a folytatast.

Anyagi folyamat nem létezik beépiilt informacid nélkiil, mivel az anyagnak és/vagy energianak a
kornyezetére gyakorolt hatasat, annak potencidlis, vagy kinetikus energidjat a beépiilt/beépiild
informacié meghatarozza.

A pingponglabdas kisérletiink eredményeit latva, kimondhatjuk, hogy a kvantalasi informacio
meg tudja valtoztatni az Osszetett, makro energiamérleget azzal, hogy a gyakoribb, vagy
ritkabb kvantalas atjan ,,dtszervezi a kalapaldst”.
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5. TERIDO MODELLEK

A térido a fizikaban egy matematikai modell, ami egy sokasdgban egyesiti a teret és az idot, a
Vilagegyetem szerkezetét leirva.” **

A térido modellek26 27 megsziiletése arra a felismerésre vezethetd vissza, ho a tér és az i1do
>
dimenziok nem alkalmasak minden jelenség leirasara.

Ha a téridé-kontinuum, alkalmazhat6 lenne a kvantal6 elemekre, vagy a kvantumos vilagra, akkor
tartalmaznia kellene azokat az energiaatalakitd ¢és kvantalo folyamatokat, amik a vildgunkat
altalanosan jellemzik. Ezt nyomokban sem taldljuk az egyes események, eseményvonalak,
eseményhorizontok altal részekre bonthaté vilagmodellekben. Ugy tiinik, hogy a tomeges kvantalas
kifog a kontinuitasra alapitott téridé modelleken.

Ha a térido modelliink egyes pontjai, vagy metszetei egyes eseményeknek felelnének meg, akkor
azok egymashoz vald viszonya, vagy a beépiilt kvantalasi informacid hol jelenik meg?

Ha a térido-kontinuum lenne a valos, és nem kiilon-kiilon a tér és az id6 dimenziok, akkor arra kell
valaszolni, hogy milyen matematikai eljaras képes virtualisbol valost 1étrehozni.

Tovabbi formalis probléma, hogy a tér és az idé sem fiiggetlen valtozok a mozgasi folyamat
dinamikus sajatossagai miatt, ezért a kozos derivaltjuk sem lehetne konzisztens mennyiség. A tér
dimenzidkhoz kapcsoljuk példaul a mozgés sebességét €s a gyorsitasi tehetetlenséget, amelyek
1dofiiggd  valtozok. Egy konzisztens differencial egyenlet feldllitdisdhoz az  egyes
dimenzioknak/valtozoknak egymastol fliggetleneknek kellene lenniiik.

Ha az id6 szarmaztatdsa nem redlis, akkor a gyakorlattal validalhatd eredmények eléréséhez
korrekciokat kell bevezetniink. Erre valok az 4llandok és a numerikus eljarasok. Adattar, tablazat,
tervezési segédlet van béven. A numerikus modszerek miitkodnek. ..

Ha valamire erd hat, az vissza is hat egy ellenerdvel, ami a kérnyezetére gyakorol hatast. Arrdl sem
szoktunk beszélni, hogy a mozgast és a sebességet honnan kiindulva szdmitjuk. Egy elvi pont a
térben nem tud er6t kifejteni. Erre alkalmazzuk a gyorsuld vonatkoztatdsi rendszert®, de annak
kijelolése is onkényes. Az er6hatas egyik irdnyban gyorsit, de a kornyezetét is hatraloki a reakcioerd
— mint a puskat szokta a visszarugas. Semmi sem marad ott, ahol volt kordbban. Hova keriil
ilyenkor a vonatkoztatdsi rendszer nulla pontja?

Allaspontunk szerint a kontinuum alapi relativisztikus téridé elméletek olyan mértékben eltérnek a
mérhetd valdsagtol, hogy nem tudjuk alapul venni a konzisztens elméletiink megfogalmazéasanal.
Mas téridés meghatarozasra van sziikségiink, ha a mennyiségeket és a véaltozasokat tényleges fizikai
jelenségként kezeljiik.

Az 1d6, a hosszusag és a homérséklet 100 éve még megtette, mint alapmennyiség, de a kvantalasbol
taplalkozo tudomanyok szétfeszitik a kontinuitdsi elvekre épiilt tudomanyos felépitményt.

24 https://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9rid%C5%91

25 https://wigner.hu/s/matolcsi/old/pdf/jegyzet/terido.pdf

26 https://fizipedia.bme.hu/index.php/Speci%C3%A1lis relativit%C3%A 1selm%C3%A9let
27 https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/spacetime

28 https://wigner.hu/s/matolcsi/old/pdf/jegyzet/terido.pdf

29 http://theorphys.elte.hu/~drotos/Faem/Gyorsulo.pdf
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6. KONZISZTENS TERIDO

Az elozd fejezetben ismertetett térido-kontinuum definici6 nem egyeztethetd Ossze a
kvantummechanika rendszerével, ezért valamit tenni kellett! Megjelent szdmtalan elmélet, amelyek
az egymasnak ellentmond¢ allaspontokat valamilyen iddvel, vagy téridével kapcsolatos elmélettel
igyekeznek kozos nevezdre hozni®. Ilyen elmélet példaul: informaciobitek bevezetése, a taguld,
vagy folfuvodd Univerzum, extra dimenziok, idddilatacio, Doppler Shift, kvantum-0sszefonodas,
mezbegyenletek, hatarozatlansagi relaciok, téridé gorbiilet, kozmoldgiai allandd, metrikus tenzor
leirasa. Ezek megvilagitanak ugyan egy-egy sziik teriiletet, de nem segitenek azon az alapvetd
fogyatékossagon, hogy a kvantalo események téridobe helyezése 1) modellt tesznek sziikségesse.

Egy ma is nyitott vita vette kezdetét 1925-ben a kvantumelmélet realista, vagy nem-realista
voltar6l. W. Heisenberg és késobb E. Schrodinger felhagyott a kvantumelméletben a realitasra
torténd torekvéssel, €és a nem-realista allaspont kerekedett feliil, melyet N. Bohr is magaéva tett,
szemben A. Einsteinnel, aki a realizmushoz ragaszkodott®'. J. Bellnek az egyenl6tlenség
problémdjaval kapcsolatos korrelacids kisérletei és azok napjainkban tortént megismétlése sem
zartak le a vitat.

Viccesen azt is mondhatnank, hogy egy nem-redlis kvantumelvet nem redlis egy redlis teszttel
igazolni. A relativisztikus "tér-idé kontinuum" é&brazoldsa sem latszik megoldottnak, mert a
gddormodell és a hurelméletek latvanyosak ugyan, de az idofiiggés azokban kétszeresen jelen van,
ezért nem tekintjiik konzisztens modellnek™. Ez az additivitasi hiba a Minkowski-térrel leirt

eseményekre is igaz. Lasd a 4. dimenzid értelmezését: X4=(-1 )0’ 1.

A. Fine szerint a kvantumfizika meghatdrozo alakjai (Solvay konferencia 1927.) szinte
kikozositették A. Einsteint azért, hogy a realista allaspontjaval ne akadalyozza a fizikusokat a
"mitkédo" kvantumelmélet terjesztésében. "Kiilonosen attol féltek, hogy FEinstein realizmusa a
legkivalobb hallgatok kovetkezo nemzedékét tudomanyos zsdkutcaba vezeti." Fenti idézet fényében
ez az eset tipikus példéja "a cél szentesiti az eszkozt" csalasnak. Itt mar nem csupan elméletekrol,
hanem személyekr6l van sz6, vagyis ez hatalmi jatszma, amely Galileo Galilei esetét juttatja
esziinkbe.

A Lorentz-transzformacioban H. Lorentz "kapcsolatot létesit két inerciarendszer kozott, amelyek
egymashoz képest X-iranyu egyenes vonalu egyenletes mozgdst végeznek. A kolcsonds mozgas az X
tengely mentén v sebességgel torténik".** A levezetés szerint a két inerciarendszerben elkiiloniilt
események torténnek. Nem véletlen, hogy H. Lorentz a kétféle rendszeriddt — a cikk szerzdje szerint
— "nem tudta értelmezni" .

Az ismert vilagegyetem tagulasa miatt "daramlo", és egymasra hatast gyakorld objektumok tomege
képezi az anyagi vilagunkat. Amennyiben a kozmikus anyagot és energidkat és a "nagy rendszert"
lokalisan meghatarozott mezdegyenletekbdl rakjuk 0Ossze anélkiil, hogy a koztik meglévd
kolesonhatasokat alaposan tisztaznank, akkor jutunk olyan helyzetbe, mint A. Einstein az altalanos

30 real.mtak.hu/61988/1/EPA00011_iskolakultura_1998_02_038-046.pdf
31 Arthur Fine, Az 6szt6nos ontoldgiai szemlélet,
www.tankonytar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 537 Tudomanyfilozofia/ch28.html
32 Sailer Kornél, Bevezetés a kvantummechanikéba, Debreceni Egyetem EFT, Debrecen 2002-2008. P.30.
33 A.Einstein, A specidlis és altalanos relativitas, Gondolat Budapest, 1973. P.33
34 https://hu.wikipedia.org/wiki/Lorentz-transzformacio6
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relativitaselmélet kozmologiai allandojaval™, amely id6rél id6re valtozik az Gjabb felfedezések

hatasara. A. Einstein utolag élete legnagyobb tévedésének nevezte® a kozmoldgiai allandot. Azt is
mondhatnank, hogy a kozmolodgiai allandé réskitoltd szerepet kapott, és jelenleg is azt a szerepet
jatssza az egyre sziikiild, de még mindig jelentds résben.

Tobb, relativitasi elvet leird gondolatkisérlettel is talalkozhatunk, ahol a tehetetlen tomeg jellemzoit
tul lazan kezelik. Az egyik ilyen példa szerint nem lehet eldonteni, hogy a vilagilirben egymassal
szemben 1év0 két lirhajos koziil melyik forog és melyik all, mert mindegyik a masikat latja forogni.

Ebben a relativitaspéldaban is a fiiggdségek elszakitasa bosszulta meg magat, mert csak ugy nem
keriilhetnek tirhajosok egy iires térbe. Amelyik forog, azt egy energiaatado folyamattal a kornyezete
megforgatta, amely kornyezetnek a masik tirhajos is részeleme, tehat nem egyenértékii a két tirhajos
kornyezetéhez viszonyitott energiadllapota. Amelyik {irhajos forog, annak a molekuldira mas
centrifugalis erd hat, mint a nem, vagy masképp forgdéra. Ha tul gyorsan forog az {irhajos, akkor
esetleg szét is szakadhat a teste a dinamikus/tehetetlenségi er6k hatasara, mig a masik egyben
maradhat. ,,Az forog jobban, akinek ettél hosszabb lett a nyaka.”

A modelliink atlép ezeken a problémakon, mert a kvantalo eseményekhez kapcsolt kinetikus
energia és kvantalasi informacio atadasa valds térbe helyezi a valtozasi folyamatot. Ez a
folyamat rendelkezik a fizikai térhez és a torténések formalodasahoz vald természetes
kotodéssel.

Az informacioval vezérelt formalodas természetes téridét képez le, amelyet konzisztens téridonek
neveziink. Természetes a térido0 modelliink, mert a valds, kreativ szintl, térelemekkel bird
eseményeket kapcsolja folyamatta, amelynek idében megjelend kiterjedése van. A térelemekkel
kapcsolatos események, €és az idében megjelend kiterjedésiik nem valaszthato szét.

A konzisztens térido értelmezés eleget tesz A. Einstein realista elvarasainak ugyanigy, mint a
tudatosan nem-realistanak tartott kvantumelmélet realis eredményeinek.

Ha az id6 helyett a mozgasi energiabdl indulunk ki, akkor az id6t koherensen tudjuk szdrmaztatni.
Nem kell mést tenni, csak az E;=1/2mv’ kinetikus energia osszefliggésébdl kifejezni a v sebességet,
¢s abbdl szdrmaztatni az x/v=¢ id6t, ahol x a kvantdlasok kozott megtett Gt. Mivel a kinetikus
energia eleve relativisztikus mennyiség, ezért a beldle levezetett idd is az, és nincs sziikség utdlagos
dilatacid, vagy transzformacio6 alkalmazésara.

A kiilonbozd relativitasi elméletek sem kérddjelezik meg a kinetikus energia 1€tezését, hatasat,
csupan jelenleg hibdsan szdrmaztatjdk. A mozgasi energia akarmilyen vonatkoztatdsi, vagy
inerciarendszerben, és azok kozotti interakciokban, transzformacid nélkiil is értelmezheto.

A kvantummechanika és a pontmechanika is teljes értékiien hasznalja. A realis testek,
kiterjedt anyagok esetében sziikséges bevezetni az anyagba épiilt kvantalasi informacio
hatasat. Ezt a feladatot a téridé-operatorok latjak el.

35 Einstein, Albert (1915.november 25). "Die Feldgleichungen der Gravitation" Sitzungsberichte der Preussischen
Akademie der Wissenschaffen zu Berlin, 844-847.
36 https://hu.wikipedia.org/wiki/Kozmoloégiai allandé
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7. MOZGASI ENERGIA, MINT ALAPMENNYISEG

Olyan alapmennyiséget valasztottunk, amely a dinamikus hatasok, nagy mozgasi sebesség, valamint
a kvantalo elemekbdl allo redlis anyagok ¢€s energiacsomagok esetében is egyforman,
transzformacio nélkiil hasznalhatdé. Nem csak a valtozasanak mértéke, hanem az abszolut értéke is
meghatarozhat6 a kornyezetéhez képest.

A tomegpont mozgasi (kinetikus) energiaja a kdrnyezetéhez képest meghatarozhato, és a tomeg és
energia egyenértékiiség®’ kovetelményének is megfelel. A pontmechanikaban évszazadok 6ta ismert
¢és hasznalt mennyiség. Az energiamegmaradasi tételeket rd szabtdk. Hasznalataval a relativisztikus
tomegerdk figyelembevétele sem okoz gondot, mert a kinetikus energia maga is relativ mennyiség,
amely barmely inerciarendszerben valos értéket ad.

Az energiamegmaradasi axioma (termodinamika elsd f6tétele) kimondja, hogy izolalt rendszer
teljes energidja allandod. A nem izolalt rendszer teljes energidjanak megvaltozasa egyenld a kiviilrol
a rendszerhez vezetett energidk Osszegével. Mi sem tesziink mast, csak a mozgasi (kinetikus)
energia valtozasdnak hatasat kovetjiik nyomon molekularol molekulara, testek kozott, vagy éppen
galaxisrol galaxisra.

A kinetikus/mozgési energia mérhetd fizikai mennyiség, amely a gazmolekuldk esetében a
gyakorlatban is veszteségmentesen atadodik. A molekularis iitkozések soran a kinetikus energia €s a
potencialis energia egymasba oda-vissza atalakul.

A mozgasi energia kifejezhetd az E=1/2 m v’ dsszefiiggésel, ahol m a tdmegpont (atom, molekula,
égitest) tehetetlen tomege és v’ a kornyezetéhez viszonyitott mozgési sebesség négyzete. Egy
tomegpont mozgasi energidjabol a tomeg, vagy a sebesség ismerete alapjan a masik valtozo
kiszamolhat6. A mozgasi energia nagysaga egy litkozés, lefékezddés esetén meghatirozhatd a
kornyezetére kifejtett hatasbol is.

Ha tobb tomegpontunk van, vagy tobbszori litkdzés jon létre, akkor sziikség lesz arra, hogy az
iitkozés gyakorisaga informacidt bevezessiik, mert ettdl fiigg, hogy egy adott mozgasi energia
milyen atlagos hatdst, nyomast, erdt fejt ki makré szinten a kérnyezetére.

Ugyanakkora mozgasi energia nagyobb atlagos er6t, vagyis nyomast, vagy impulzusintegralt fejt ki
a kornyezetére, ha a tdmegpont gyakrabban pattog egy szlikebb résben.

Az energia fontossagat mutatja, hogy kvantumfizikusok lobbiereje beemelte az SI mértékrendszerbe
az ,elektronvolt (eV)” energiat jelold mennyiséget — mint nem koherens mennyiséget. Persze, hogy
nem koherens a bebetonozott hdmérséklettel és az iddvel! Az ellentmondé mennyiségek koziil
sajnos a rosszat valasztottak az SI-nél! Igy a kvantummechanika tovébbra is alarendelt szerepet kap
a makro6 vilag fizikajaban.

Javasoljuk a tomegpont kinetikus/mozgasi energidja felvételét az SI mértékegységrendszer
alapmennyiségei korébe. Ezzel egyidében az id0 és a homeérséklet mennyiségek hasznalatat
korlatozni célszerti a statikus és kis sebességii allapotokra, ahol az eredmények numerikusan
egybeesnek a pontmechanika alapjan szamoltakkal.

37 https://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%B6meg-energia_ekvivalencia
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8. VENTURI CSO ENERGIAMERLEGE

A szokdasos, nyomott bemenetii kialakitas helyett a kdrnyezeti levegével szabadon t61t6d6 bemenetii
Venturi csovet alkalmazunk. Az aramlédsi veszteségek poOtlasdhoz, az 4aramlas fenntartdsahoz
sziikséges energiat egy porszivo depresszidja biztositja. Azért hasznaljuk ezt a megoldast, hogy a
sziikiiletbe aramld6 molekuldk gyorsitasat csak a kornyezeti levegd molekuldinak sorozatos
itkdzései hozzak létre, és ne egy nyomott tartdly potencidlis energidja biztositson egy, a
hattérnyomashoz viszonyitott, bemeneti nyomaslépcsot.

A Venturi cs0 méretei: bemeneti atmérd D1=26 mm, sztikiileti atméré D2=9 mm, kimeneti atméro
D3=26 mm. A teljes hossz 160 mm.

A 6. dbran a Venturi cs6 diffizora az ipari porszivd bemenetéhez van csatlakoztatva. A preparalt
injekciods tliben végz6dé mérdpontok a sziikiiletben és a diffuzor végénél lettek kialakitva.

- =

6. abra: Venturi csé mérése

A Venturi cs6 bemenete, vagyis a konfizor nagy atmérdje, a kornyezeti nyugvo levegdvel szabadon
toltddik. A mérOpontok nyildsa az aramlds aramvonalaira merdleges, ezért alkalmas az aramlo
levegé statikus nyomasanak mérésére. Azért nem alkalmaztunk teljes Pitot csdvet, mert adiabatikus
gyorsulast feltételezve, az OGssznyomas a konflzorban valtozatlan, és megegyezik a nyugvo
kornyezeti levegd abszolut nyomasaval.

A sziikiiletben kialakitott mérépontot, a meghajlitott injekcios tiivel, az alabbi 7. abra mutatja.
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7. abra: Nyomadsmérd a sziikiiletben
A mérésre a MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONTIJA
PMK csarnokéban keriilt sor 2021.09.23-an.

Jelen voltak:

Dr. Horvath Akos f8igazgato és munkatarsai

Dr. Magai Istvan és munkatarsa

A mérés megvalositasat az alabbi Mérési jegyzokonyv dokumentalja.
Az adramlasi sebesség szamitasahoz felhasznalt, mért adatok:
Kornyezeti levegd T1=292,5 K

Kornyezeti nyugvo levegd dssznyomasa p1= 1,00 bar

Sziikiiletben mért statikus nyomas p2= 0,57 bar

Diffazor végén mért statikus nyomas p3= 0,88 bar

A szamitasoknal idedlis levegdt, adiabatikus és izentropikus aramlést feltételeziink, majd a végén
vessziik figyelembe a porszivo altal végzett, az aramlasi veszteségek fedezésére hasznalt kiilsd
munkat. Ha az aramlas idedlis és veszteségmentes lenne, akkor a sziikiiletben ugyanugy kialakulna
a mért nyomascsokkenés, csupan a diffuzor végén, a porszivonal elhanyagolhatéan kicsi
nyomaslépcsore lenne sziikség az dramlas 1étrehozasahoz és fenntartasahoz.
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MERES[ JEGYZOKONYV

Helyszin:
Magyar Tudoményos Akadémia, Energiatudoményi Kutatokszpont, PMK csarnok, 1121 Budapest.
Konkoly-Thege Miklos Gt 29-33.

Kelt: Budapest, 2021.09.23.

Jelen vannak: gh\)ﬂ!/ﬁ n %‘ (A fmd
Hagq_f r5 *Ud"v.
Mérés célja: Dr. Magai Istvén éltal biztositott Venturi cs6 aramldstani vizsgalata.

Mért eszkoz: 26/9/26 mm atmérdjii, 160 mm hosszisagi Venturi cs6 kiépitett mérohelyekkel

Méroeszkozok:
1. LabJack U6 adatgyiijto (gysz.: 360011367) PC-vel vezérelve 1 db
2. Panasonic ADP5171 nyomasérzékeld 2db
3. K tipust hoelem 1 db
4. max. 0,15 bar vakuumot létrehozo ipari porszivo 1db

Mérés menete:

1. A Venturi csovet a diffazor oldaldval a porszivé szivé nyilasandl régzitjiik. A konfuzor oldal
a szabad levegdvel t6ltodik akadalytalanul.

2. A sziikiiletben, illetve a diffiizor végén az aramlasi keresztmetszet kzépvonaldban rogzitjilk
a statikus nyomads mérésére kialakitott nyomasérzékeloket.

3. Megmérjiik a kérnyezeti levegé homérsékletét 10 perces bedlldsi idé elteltével, és leolvassuk
a nyugalmi nyomasértékeket.
t(coy= 14,5
Prorokban (bar)= 4, @0
pdiffuzor (bar) = 4,07

4. Elinditjuk a PC-n a mintavevé programot, majd inditjuk a porszivét. 10 masodperc mintavétel
utdn leolvassuk a kijelzett nyomasértékeket, majd ledllitjuk a porszivét és ledllitjuk a
mintavételt. A mintavevd program kirajzolja a vett mintdkat idédiagramban, amit lementiink,
és lementjiik a vett mintak csv formatumu féjljat utéfeldolgozasra.

5. A mérést 10 alkalommal megismételjiik. A leolvasott nyomasértékeket az aldbbi tablazatban
rogzitjiik, a 10 mérés szamtani atlagat kiszamoljuk:

mérés T 3 4 5 § g R 10 | atlag
mbm%ﬂbﬂ 053 053|055 001|054 . ;O‘gi
pamesr 10,88 | 08| 0.89 0.33| 98¢ | D93 e el 0, %8|

A mérdeszkdzok kalibralasanak dokumentumait a melléklet tartalmazza.

A mérés megtorténtét és az adatok; helyes felvételét jelenlévok alairdsukkal igazoljak:

Tk L=
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A mért nyomasértékek lefutasat az alabbi regisztratum szemlélteti a 8. abran. A fehér gorbe a torok
statikus nyomasast, a piros gorbe a difflizor végének statikus nyomasat mutatja az eltelt idé
fiiggvényében.

L_rgUNISV | H-0,000361 [|y=(g-0,00244)/9,0000397+00 10455391 ~
Device Type
[Uidws T IT U rgBPLOV < | 110000000 ff=h 0.000008
Address 8 199 LrgBIPLOV < 10 000000 |-,-:\ 0,000000
ll— £l 199 L_rgBIPLOV | 10 000000 |~,':J 0,000000
. . 10 IT LrgBIPLOV < 110000000 Iy:k 0,000000
1 Jios || Lrgepiov | Honooooo - 0,000000
12 Jioo || wgepiov | Hosonoon  fy=m 0.000000
13 199 L_rgBIPLOV < 110000000 Iy:m 0,000000
z::r;::! 14 199 L_rgBIPLOV < 110000000 Iy:o 0,000000
W 15 199 LrgBIPLOV < 10000000 Iy:p 0,000000
Current Data File . MaxFile Size {Bytes) (2 Disable Scaling i:gh::;:;u:::ﬁmﬁ;w T UD Backiag
L nene g wasre 500 # Scans Read
Last Stream Error Message cmgig':(\:;o';kmg {1004 msPerLoop T;fﬂmm
plms Graph History [0.00 D Eackiag 7] o
. ot 0
F—— 100000 [=scans 0,00 Device Backlog [%] o
L9 Plot 2
Plat 3
Plot 4
Plat 5
Plat 6
£ Plat 7
?;1 Plot 3
< Plat 9
Plat 10
Plat L1
Plat 12
Plat 13
] | 1 ] ] ] i 1 ] ] ] | 1 ] | Plat L4
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 349 360 380
Time Plat 15

8. dbra, Statikus nyomasok idé diagramjai

A jegyz6konyv adataibdl megallapithatd, hogy a porszivo altal létrehozott dp=1-0,88= 0,12 bar
statikus-nyomascsokkenéshez a sziikiiletben dp=1-0,57=0,43 bar statikus-nyomascsokkenés
tartozik. A tdmegaram azonos a Venturi csovon beliil.

Az ismert, 0sszenyomhatd gazokra érvényes Osszefliggéssel szamoljuk a sziikiiletben fellépd v2
atlagos aramlési sebességet, ahol vl a bearamld levegd sebessége, y az adiabatikus kitevo,
esetiinkben 1,4. A mért ps2 = 57 kPa, p1= 100 kPa, egyetemes gazallando R=287 J/kgK.

p) . y—1
V=i 2L Ry |1 (B2 |y
y—1 D

A vl sebességet elhanyagoljuk, mert az A1/A2 keresztmetszet arany 262/92=8,34. Ennek négyzete
69. Az igy elkovetett hiba kisebb, mint 1,5%.

Behelyettesitve az értékeket:

v2=295 m/s

A diffuzor kimenetének A3 keresztmetszete megegyezik az A1 keresztmetszettel, ahol feltételeztiik,
hogy elhanyagolhatd az daramlasi sebess€ég. A porszivdo ezt a nyomascsokkentést a levegd
gyorsitasaval tudja eldallitani. Ennek a dp=0,12 bar nyomaslépcsonek az eldallitasa ugy lehetséges,
ha a porszivo vp sebességre gyorsitja a levegdt a kifajas elott.
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A szamitasoknal elhanyagoltuk a kdzegsturlodasbol adodo hdmérséklet valtozast, amely a vp sebesség esetén
kevesebb, mint 5% hibat eredményez.

-1

2 2Y p53y—

vV, =AlVi+——=RT,|1-|—| "
8 \/1 y—1""1 (P1)

Behelyettesitve az értékeket:

vp= 145 m/s

A v2= 295 m/s sebességli 1¢égdram mozgasi energidjat, amely a kiilsé térbdl bearamld molekuldk mozgasi

crer

energiajahoz, amit a porszivo hoz létre. Az igy kapott arany mutatja, hogy a sziikiiletben szamolt mozgasi
energia hanyszor nagyobb a venturi csé mitkddtetéséhez sziikséges energianal.

V22/vp2 = 2952/ 1452 = 4,14

A porszivo munkdjanak levondsa utdn a szlikiiletben aramlo levegd mozgasi energidja 4,14-1=3,14
-szeresen haladja meg a folyamat fenntartdsdhoz, vagyis a veszteségek fedezéséhez sziikséges kiilsd
munkat.

Ezzel az arannyal bizonyitjuk, hogy a Venturi csd sziikiiletében tapasztalt aramlas mozgasi energiaja
nem mas, mint a Venturi cs6vel rendezetté tett molekularis hdmozgas mozgasi energidjanak egy
része.

Ezzel a kisérlettel azt is bizonyitjuk, hogy a normal kornyezeti levegd molekuldi kinetikus
energidjanak nagyobb része alakul at rendezett/aramlasi mozgasi energiavd, mint a veszteségek
potlasdhoz szlikséges energia mennyisége.

A kontinuitasi elven gondolkodoknak ez a mondat hihetetlennek tlinhet, de megnyugtatasul
gondolkodjunk el azon, hogy a porszivo csak 0,15 bar depressziot tud 1étrehozni, (azt is akkor, ha
teljesen befogjuk a nyildsat) és a torokban létrejott, 0,43 baros nyomdscsokkenéshez tartozo
aramlasi sebességnek a létrejottéhez a porszivd onmagaban kevés. Az energia hidnyt pedig csak a
levegdmolekuldk mozgasi energiaja potolhatja, a molekularis iitkozéseken keresztiil, mert nincs mas
kiilsd energia forras, amely a sziikiilet el6tt be tudna avatkozni a folyamatba. A nitrogén és oxigén
molekulaknak a kornyezetiikhdz viszonyitott atlagos (hd)mozgasi sebessége 500 m/s 25 °C
hémérsékleten és 1 bar kornyezeti nyoméason. Az 1 m’ normal kornyezeti levegbben 1évo
gazmolekulak belsé (hé)mozgasi energiaja £=0,5+1,2+500° =150 kWh. Ez mind kinetikus energia.

A Kontinuumfizika® 4ltal nyugvonak mondott, kinetikus energidaval biré kvantalast végzé
molekulak sokasagat tartalmaz6 kornyezeti levegobél igy kozegaramlasi mozgasi energia
nyerhetd a molekulak (hé)mozgasanak rovasara, akkor is, ha a fiavoka hoémérséklete
magasabb, mint a munkakozeg statikus hémérséklete. A kornyezetéhez képest mozgasi
energiaval aramlé kozeg pedig munkavégzésre is alkalmas.

A kozegellenallasi veszteségek miatt csokkent sebességii hOmozgast végzo gazmolekulak kinetikus
homérséklete is csokken, de ez a folyamat nem nevezhetd hiitésnek, mert nincs az aramlo kdzegnél
hidegebb feliilet, amely hdfelvételre képes lenne, igy a termodinamika masodik f6tétele
megallapitasaiba sem litkdzhet.

38 P. Hertel, Continuum Physics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2012, P.1.
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9. ARAMLO GAZ HUTESE

Nyugvd, gaznemii kézegben a molekulak, atomok rugalmasan iitk6zve mozgasi energiat adnak at
egymasnak, vagyis a kornyezetiiknek, ¢és viszont. Folyadék esetén a hdmozgast végzd részecskéket
egyéb erbhatasok is érik, de azok is kvantdlnak a relativ mozgas kovetkeztében, de ennek
sajatossagaira itt nem tériink ki.

Aramlo gaznemii kozeg esetén a hdatadas, valamint a kozegaramlas gyorsulasa, vagy lassuldsa a
nyugalmi tdmeg, vagyis minden jelen 1év6 részecske energiadllapotdnak megvaltozasaval jar (ha
van elég id6 a valtozas tovaterjedéséhez). A termodinamikai valtozasok, kiilondsen a hékozlés utan,
a hokiegyenlitddés miatt, az Osszes molekula mozgasi energidja megvaltozik ugyan, de annak
csupan bizonyos hanyada hat a kornyezetére az iitkozési folyamatok formajaban, amely statikus- és
megallitasinyomas-valtozasként is megjelenik. A tobbi mozgési energia rejtve marad, mert éppen
titk6zés nélkiili allapotban mozgd molekuldk hordozzak.

A 9. dbran az idedlis levegd az [-es keresztmetszeten bearamlik az aramcsébe, ¢és a 2-es
keresztmetszeten kidramlik a kornyezetbe. A szigeteletlen csdfalat kiviilrél hiitve E energiat
vezetiink ki a kornyezetbe. A szakirodalom
AE ilyen esetben® altaldban az entropia® alapu
: Rayleigh flow osszefiiggéseivel szamol*'. P.
|::/\_‘_ _______________________ 4_ :\ Balachandran® mintapéldajat vessziik alapul. A
% : 4 bemend légaram sebessége v,=200 m/s,
statikus homérséklete 7;,,= 300 K, statikus
1 2 nyomasa p,;=100 kPa és az I-2 pontok kozott
elvont energia E=50 kJ/kg (A részletes

szamitas a labjegyzet linkjén elérhetd. )

9. abra: Szigeteletlen aramcso
Eredmények: kimend sebesség v, = 0,48 M, megéllitdsi hdmérséklet csokkenés AT, = 49,75 K,
megallitasi nyomés novekedés Ap, = 13,02 kPa. Az eredménybdl lathatd, hogy a kidmlés a
bedmléshez képest 13 kPa thlnyomassal torténik. A molekuldk kinetikus homérsékletének,
vagyis mozgasi energidjanak csokkentése torlonyomas novekedést okozva végez fizikai
munkat a kornyezet felé.

A gaztorvényekhez szokott szakember azt gondolhatja, hogy ez egy mérési €s elméleti hiba, mert a
lehtilt, tehat mozgasi energiat vesztett molekula {itkozése kevésbé tudja nyomni a nyomasmérd
feliiletet. Az sem kompenzalhatna a lassulast — gondolhatnank — ha az egységnyi feliiletnek tobb,
"egymashoz kozelebb hiilt" molekula titkozik. Van azonban egy jarulékos hatas, amely boritja ezt a
konvenciot. Ez a kvantélasi informacié. A 9. abra berendezése gyakorlatilag egy mozg6 alkatrész
nélkiili nyomasfokozo, amely mégsem kiils6 munkaval hajtott kompresszor. Az, hogy a kvantalo
molekulak kisebb iitkdzési tdvolsiga nyomasfokozd hatdst, nem lehet meglepd a masodik
pingponglabdés kisérletiink alapjan.

39 Jyh-Cherng Shieh, Fundamentals of Fluid Mechanics, National Taiwan University, Chapter 11. P169.

40 www.britannica.com/science/entropy-physics

41 www.Imnoerg.com/Flow/rayleigh.php

42 A P. Balachandran, Gas Dynamics for Engineers, Indian Space Research Organisation, Trivandrum, New Delhi
2010. P 152. Problem 1.
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A 9. dbran jelzett szampélda kvantalasi informacioval szamolt eredménye: v,= 0,34 M, AT,= 46,4
K, Ap,=po: - po; = 128,1-115=13,1 kPa. Az entalpia alapon végzett szamitassal egyez0 trendet
talalunk, csak a szamitas sokkal egyszerlibb, mégis konzisztens.

Az alabbi egyenletekkel a molekuldknak, a kornyezetiikkhoz viszonyitott kinetikus energia
valtozasait irjuk le. Az aramldé gaznemili kozegeknél — hagyomanyosan — megkiilonboztetiink
statikus jellemzdket, amelyeket ,egyiitt mozgd” rendszerben értelmeziink, €és hasznaljuk a
megallitasi, vagy Osszes jellemzdket, amelyek abszolut, vagy all6 vonatkoztatisi rendszerben
értelmezhetéek. A megallitott-, vagy Osszes jellemzOkbdl kivonva a statikus, egylitt mozgo
jellemzdket, kapjuk az dramlés dinamikus jellemzdit.

Példaként egy adiabatikus favokéaban, idedlis kozeg és veszteségmentes aramlas esetén, a
molekularis mozgési energia egy része aramlasi kinetikus energiava alakul. (1asd venturi kisérlet az
eldz6 fejezetben) Az adiabatikus gyorsitas sordn az 1-es bemeneti, és 2 -es kimeneti pontok kozott a
v,y molekularis kvantalé atlagsebesség v sebességre csokken, mig az aramlas sebessége v, -16l v,
-re novekszik.

Adiabatikus folyamatban feltételezziik, hogy az m 0Ossztomegli molekuldk kvantdld kinetikus
energiajabol leadott rész teljes egészében az m tomegli kozeg aramlésa gyorsitasara forditodik. A
mozgasi energia valtozdsa mind a molekuldris, vagyis kreativ szinten, mind a makrd szinten
azonosan szamithato: E,=1/2mv’ szerint, ezért az m tdmeggel vald egyszeriisités utan a sebességek

négyzetével szamolt molekularis és makrd mozgasi energidk 0sszegezhetdek:

2 2 .2 2
V1™ Vm2=V2a™ V3 (1)
Fentiekbdl a mozgasi energiavaltozasi arany:

2

E, vn
o2 )
1 Vm 1
Bevezetjiik a mozgasi energia valtozasbol szamolt S térid6-operatort.
V2
m2
B=—" 3)
Vm 1
Mivel a molekuldk az iitk6zések kozott egyenes vonali egyenletes mozgast végeznek:
l
v=-— 4
t @

ahol ¢ az {itkozések kozotti atlagos iddtartam, / a szabad {itkdzési tavolsag ¢és v a molekula
atlagsebessége. A csokkent / tavolsag esetén aranyosan kisebb az iitkozések kozti ¢ idOtartam is.
Mivel a (3) egyenletbdl kovetkezik, hogy a sebességcsokkenés arany a f négyzetgyokével
forditottan ardnyos. Az titkozések gyakorisdga novelés téridé-operatora:

Bli=2 5)

t
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Az itkdzési tavolsadg csokkenésével a molekuldk siiribben toltik ki a teret, ezért az egységnyi
nyomasmérd feliiletnek a S arannyal csokkent kinetikus energiaju molekulakbol 5 -szer tobb vesz

részt a nyomas létrehozasaban. Az I’=V’f szorzatbdl a molekulaszam novekedés téridé-operatora.

vt
2_lo_Vmolo

p==5=—7"= (6)
I v, t
1 ml 1

A 2 -es pontra szamolt statikus nyomas térido-operator szamitdsanal a lassulas, a gyakorisag

novekedése ¢és a molekulaszam novekedés eldjeles hatdsait vessziik figyelembe a g térido-

operatorok Osszeszorzasaval.

— - 1/2 2) _ (312
po=pp BB =p @
Amennyiben ismerjiik a molekularis mozgésienergia-valtozas, kvantalasi sebesség-valtozas, vagy a

statikusnyomas-valtozas aranyat, akkor azok egyikébdl meghatarozzuk az aktualis béta-tényezot. A
béta-tényez0 segitségével meghatirozhatjuk a valtozashoz tartozo tobbi jellemzot.

Gaznemi makro kozeg esetén a béta-tényezo és hatvanyai képezik a téridé-operatorokat a
tovabbi mennyiségek szamitasahoz.

Megjegyezziik, hogy a virtualis mennyiségeket, mint példaul a hdmérséklet, fajhd, entropia,
tovabbra is az ismert virtualis Osszefliggésekkel tudjuk szamolni, mert azoknak elvileg sem lehet
konzisztens leszarmaztatasa.

Adiabatikus favoka 1 bemenete €s 2 kimenete kozti idedlis aramlas szamitasa a f térid6-operatorral,
v €s v, aramlasi sebességgel. Jobb oszlopban az ismert termodinamikai dsszefliggések:

MENNYISEGEK TERIDO-OPERATORRAL TERMODINAMIKAVAL
p statikus nyomas p,=p B (v2—v?) v
Po=Pp*|1- — (y=1)

2xyl(y—1)*RTy,

vm molekuldris sebesség T v,=V2kT/m

p térid6-operator v, --
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10. GAZKOZEG ARAMLASA FAL MELLETT

A kontinuummechanika rendszerében leirt "kézegsurlodas”, vagy "dramldsi veszteség" is jol leirhatd
konzisztens téridoben. A fal menti realis, fékezett aramlas esetén a kinetikus hémeérséklet valtozas két
tényezobol jon létre. Az elsd a kiilsd erd hatasara a gazhalmaz kinetikus energiajanak egy része rendezetlen
(h6) mozgéssa alakul, amely a kinetikus homérsékletet noveli, a dinamikus nyomast csdkkenti. A masik hatas
az allo faltdl kiterjedéen csokkent molekularis iitk6zési tavolsdghoz tartozo, téridé-operatorral kifejezhetd
kinetikus-hémérséklet csokkenés, és statikusnyomas novekedés. E két hatas eredéje adja a kinetikus
hémérseklet valtozast. Pontszeri molekulakat, idealis folyamatot feltételezve e két hatas kioltja egymast.
Valos gazmolekulak esetén szamolni kell a molekulak {itkdzési keresztmetszetével, atlagos szabad {itkdzési
tavolsagaval, valamint atlagos sebességével is.

Osszefoglalva: Az 4116 fal menti dramlasnak — idealis gazzal, idealis esetben is — van dramlast fékezd hatésa,
de a kvantalasi informacioval szamolt statikusnyomast noveld, és kinetikus homérsékletet csokkentd hatasa
semlegesiti. Realis esetben a semlegesités dinamikus egyensulyt takar, amely a Reynolds szam kapcséan
ismert laminaris-turbulens atbillenés és a visszabillenés eltéré pontjanak magyarazataul is szolgal. Az aramlo
molekulak stirtisodése, illetve a ritkulasa, amit fel- és legerjedésnek neveziink, trigger elemet igényel, amely
meghatarozott energialépcsdvel rendelkezve inditja be a pozitiv visszacsatolast.

Masik ismert jelenség, amikor az abszolut nulla Kelvin kozeli kinetikus homérsékleten a hélium harmas
szamu izotopja atlagos molekuldjanak hatasos keresztmetszetét megkozeliti a szabad {itkdzési tavolsag
mérete, akkor alakul ki a szuperfolyékony allapot®™. Itt mar nem tapasztalunk belsd surlodast, mérhetd
viszkozitast. A molekuldk szinte akadalymentesen mozognak, ezért a kvantilo hémozgasukat rugalmas
iitkozéssel kozelithetjiik.

A hélium-3 lambda-pontja (2,17 K) alatt az edény falan "felfelé mozgo" szuperfolyadék 80-100 atomnyi
vastag rétegében a melegebb fallal érintkez6 molekulai kezdenek felmelegedni, aminek hatasara a kozel
szabad homozgasra képes molekulakbol all6 halmaz statikusnyomasa csokken molekula iitkdzésrol-
iitkozésre. A fallal érintkezé hélium réteget a kdrnyezeti gaz a falhoz nyomja, €s a kisebb nyomas felé
kiszoritja. Igy a szuperfolyékony hélium-3 felkiiszik a falon a melegebb térrész iranyaba, akar a gravitacios
vonzassal szemben is. A "falmaszas" kdzben parolgas is torténik, amely az elvitt (hd)energiaval csdkkenti a
folyadék kinetikus homérsékletét, és ezzel stabilizalja a kozeget mindaddig, amig van hélium-3, és van
csatolt melegebb kdrnyezeti pont.

Hasonlé jelenséget tapasztalhatunk a redlis gazok fojtott kidramlasa* soran. Az adott gazra jellemzd
inverzids pont (Joule-Thomson szerint, expanzio el6tti 1 bar esetén: hélium 51 K, nitrogén 621 K és oxigén
764 K) alatt a nyomascsokkenést €s a sebesség novekedést homérséklet csokkenés kiséri. Az inverzids pont
feletti expanziot homérséklet emelkedés kiséri.

A fojtasnal a gyorsuld kidramlast a nyomascsokkenés hozza 1étre a fuvokaban. A fojtas utan a felgyorsult
molekuldk tomegének, hatisos {itkdzési keresztmetszetének, €s a szabad iitkozési tavolsaganak aranya
hatarozza meg, hogy a kiils6 mechanikus hatas eredménye kinetikus-hdmérséklet emelkedés, vagy csokkenés
lesz. Az inverzids pont alatt a nyomascsokkenéstol létrejott kinetikus-homérséklet csokkenést a tagulaskor
fellépé molekularis mozgasi-energia novekedés nem tudja ellenstlyozni, ezért az eredé hatas a hdmérséklet
csokkenése. Az inverzids pont felett a nyomascsokkenéstdl 1étrejott kinetikus-hémérséklet csdkkenést a
taguld gazmolekuldk mozgasi energidja, vagyis magasabb kinetikus hémérséklete meghaladja, igy a
melegedés a meghatarozo.

43 Sasvari Laszl6, Akvantumfolyadékok csodai, ELTE Fizikai Intézet, Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék 2012.
44 fizikaiszemle.hu/archivum/fsz8508/cikkradnai8508.html
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11. HO ES ENERGIA

Az energia fogalmat el8szor Arisztotelész alkalmazta a "vdltozdsra valé képesség"® kifejezésére,
majd I. S. Newton a kinetikus energia ¢és a potencidlis energia szemléltetésére hasznalta. A ho
mozgatd erejét, vagy altalanositva az energia megmaradas elvét 1846-ban J. P. Joule, majd 1850-
ben R. Clausius irta le* a ma ismert formaban. Az 1860-as 70-es években tobbek kozott J. C.
Maxwell, L. Boltzmann, R. Clausius és W. J. M. Rankine atomok mozgasara vonatkoz6 munkdja
soran bebizonyosodott, hogy "a termodinamika mdsodik fotételének értelmezése - kiilondsen

irreverzibilis folyamatok esetén - tisztan mechanikai elvek segitségével nem lehetséges".

A hd(energia) szemléltetésére R. Clausius 1865-ben vezette be az entropia fogalmat®, amely alapjan
a termodinamika elsé két fotételét a kovetkezoképpen fogalmazta meg: "az univerzum energidja
allando" és "az univerzum entrdpiaja a maximumra torekszik". Ebbdl a kijelentésbdl kovetkezne a
"hohalal vizioja", de arr6l tudhato, hogy a zart, magéara hagyott rendszer viselkedésébdl tévesen
kovetkeztet az univerzum egészére. Az elvi hibat a gyakorlattal valo {itkozés felfedte, de annak

crer

A fenti elméletek a hét, mint az energia egyik megjelenési formajat, kontinuumként kezelik, ami
eleve kizarja a kvantalva mozgd molekuldk valds energiadtado folyamatainak leirasat. A valdsagos
hatdsok folyamatossa egyszerlsitése, redukaldsa segitett ugyan a miiszaki feladatok numerikus
megoldasaban, de az elméleti Osszefiiggések tovabbra is rejtve maradtak. A gyakorlat a fajhd
alkalmazéasaval numerikusan kezeli ezt a jelenséget anélkiil, hogy konzisztens magyarazatot adna.

A hdatadas a nyugalmi tomeg, vagyis minden jelen 1évé részecske energiaallapotanak
megvaltozasaval jar. A részecskék a kinetikus energiat {itk6zések soran adjak at a kdrnyezetiiknek.
Ha egy molekula halmazba hét vezetiink be, vagyis a molekuldk kinetikus homérsékletét, vagyis
kinetikus energiajat noveljiik a hatarfeliileten, akkor a hdatadas nem lehet folyamatos, mert csak a
kvantalasok utjan terjedhet a halmaz belseje felé. Ebbdl kovetkezik, hogy a hé, vagy héenergia
kontinuumként kezelése elvileg is hibas.

A termodinamikai folyamatok sordn atadott molekuldris mozgési energia egy része rejtve marad a
hékozlés utan, mert a hokiegyenlitddés miatt az 6sszes molekula mozgasi energiaja megvaltozik
ugyan, de annak csupan bizonyos hanyada hat a kornyezetére az iitkozési folyamatok soran. A tobbi
mozgasi energia rejtve marad, mert éppen litkdzés nélkiili allapotban mozgé molekuldk hordozzak.
A hatésos ¢€s hatastalan molekuldk idorél-idore cserélédnek.

Gazmolekuldk esetén az litkdzések idStartama és a szabadon haladds id6beni aranya fligg a
tavolsagatol. Amikor egy termodinamikai folyamat jellemzéit szamoljuk, akkor a kozolt hdt, amely
a részecskék nyugalmi tomegét "melegiti", allitjuk szembe a nyomasvaltozassal, amely a részecskék
tehetetlen tomegéhez tartozd, a nyomasérzékeld lapjanak iitk6z6 impulzus integrallal ardnyos. Nem
véletlen, hogy korrekcids tényezdkre is sziikség van a szamitdshoz. Ezek azonban a kontinuum
elméletben nem konzisztens mennyiségek, hanem elvileg ala nem tamasztott empirikus értékek.

45 www.kfki.hu/elftterm/kelvin.html

46 www.kfki/~cheminfo/hun/olvaso/histchem/simonyi/ho4.html

47 www.kfki/~cheminfo/hun/olvaso/histchem/simonyi/ho4.html

48 Cropper, William H. The Road to Entropy Rudolf Clausius, Oxford University Press, P 93-105.
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Fentiek alapjan belathatd, hogy az Osszes érintett atom, vagy molekula mozgési energidjanak
valtozasa csak konzisztens téridds 0sszefliggéssel irhato le a kvantalo hatasok miatt.

A folyadékban, vagy szildrd anyagban "homozgdst végzo" részecskék a szamtalan potencialis
kotédésbol adodo erdhatds miatt kevésbé mozgékonyak, mint a gazban. A kisebb molekularis
litkdzési tavolsdgok miatt megnéne ugyan a kornyezetre gyakorolt kvantalt hatds, de az ujabb
kotottségek, erOhatasok ezzel ellenkezd hatast fejtenek ki. Az eredd hatés altalaban az, hogy minél
tobb, vagy erdsebb a kotottség, annal tobb a rejtett ho, vagyis a belso tarolt energia.

Ugyanaz a molekularis mozgasi energia, vagy a mozgé részre hato potenciilos erotér mas
hatast, példaul mas nyomast, vagy fizikai munkat fejt ki a kornyezetére, ha idoben
gyakrabban, vagy éppen ritkabban ismétlodik az esemény. Az entropia valtozasa ezért nem
képezheti le konzisztensen sem a fajlagos energia valtozasat, sem a rendezetlenség fokat.

A kvantaldo molekuldk nem egyszerre tolakodnak az érzékeldinkhez, hanem egy kicsit szabadon
ropkddnek, amig sorra nem keriilnek. A sorrend egy beépiilt ,,(in)formacié” alapjan jon létre.

A gyakorlati mérések soran tapasztalt anyag-, vagy energiahianyra azt szoktuk mondani, hogy az
valamilyen bels6, vagy rejtett energia lehet. A hdéenergiat is ilyen belsé energidnak tartja a
termodinamika, amelynek csak a kornyezet felé gyakorolt hatdsat szoktuk mérni egy 6sszehasonito
méréssel, amibdl kiszamoljuk, hogy ,,a melegebb testrol atlagosan mennyi energia dramlik a
hidegebb test iranyaba”.

Az anyagban molekularis, vagy atomos iitkdzések vannak, de azokat a termodinamika nem kezeli
kvantaldé, mozgasi energiaval 1itk6z0 részegységek okozta jellemzoként. Fiktiv numerikus
eljarasokkal, fajhdvel és homérséklet kiilonbségekkel, adott tomegre szamolhatjuk a belsé energia
valtozasat, de a valtozast lokalizalni, érzékelni, megmérni, vagy visszaforditani nem tudjuk.

Megismételni egy héatadasi kisérletet végképp nem tudunk, mert a hd csak a melegebb testrol
adodik at a hidegebbre. Visszaallitani a kezdeti allapotot nem tudjuk, csak egy ujabb szereplds,
hasonl6sagot mutatd, parhuzamos kisérlettel prébalkozhatunk, ha a mérési mddszeriinket akarjuk
validalni. Errél szol a termodinamika masodik f6tétele.

A termodinamikai energiaatalakito folyamatok® sordn nem szoktunk szdmolni az id6vel. A
gyakorlati tapasztalatokra épiilt termodinamika hasznélja az SI kompatibilis homérséklet és tomeg
alapmennyiségeket, de az id6 alapmennyiség kizarasaval megsérti a koherencia feltételt, vagyis
nem lehet a hdmérséklet valtozasbol szorzassal és hatvanyozassal levezetni az id6 valtozésat.

A fentiek alapjan ki kell mondanunk, hogy a termodinamika nem kompatibilis az SI
mértékegységrendszerrel. Vajon az id6 szdrmaztatdsa, vagy a hdmérséklet szdrmaztatdsa a hibas,
vagy talan mindkett6? A termodinamika foként empirikus ismeretekre épiil, ezért a tapasztalatot
jeleniti meg, ha jol értelmezziik.

A kémikusok nyomadsdra bekeriilt az SI alapmennyiségei kzé a ,,mé6l”*° anyagmennyiség, mert nem
akarnak szenvedni a tomeg t6bb, mint 5 fizikai definicigjaval.

49 https://www.academia.edu/35859617/

Thermodynamics and Statistical Mechanics An Integrated Approach Robert J Hardy Christian Binek pdf?
email work card=title

50 https://hu.wikipedia.org/wiki/Anyagmennyis%C3%A9g
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12. SOTET ANYAG, AMI NEM IS OLYAN SOTET

A "soter"™' jelzét azért adtdk az ismeretlen anyagnak, mert a kozmikus jelenségek alapjan
feltételezhetd a léte, de eddig nem sikertilt érzékelni. Az elterjedten alkalmazott kontinuumelmélet a
molekulak, atomok kvantal6 energiadtad6 folyamatait leegyszerisiti, redukalja folyamatos hatassa.
A redukcio eredménye az az ellentmondas, hogy a folytonossagi elv szerint egy adott térrészben
1évd 6sszes molekuldnak egyszerre kellene a kdrnyezetéhez, vagy egy érzékeldhoz titkdznie, illetve
a kozmikus hatdsoknak egyszerre/nem elkiiloniilve kellene jelentkeznie. Mégsem igy van a
valdsagban.

Az iitkdzések szilinetében a gazmolekuldk rendelkeznek ugyan mozgasi energiaval, de arrol a
kornyezetiiknek addig nincs "tudomadsa", amig a kovetkezo iitkzés be nem kovetkezik. Az adott
térben jelen vannak a nyugalmi tomeggel rendelkezé molekulak, de azok egy részének
mozgasi energiaja atmenetileg hatastalan marad. Azt is mondhatjuk, hogy a tomegiik nem
hianyzik a leltarbol, csak a kontinuum-alapu mérések nem mutatjak ki.

A kontinuummechanika az impulzusmegmaradas tétele®* alapjan a "kis sebességeknél" a tehetetlen
tomeget €s az elméleti nyugalmi, vagy passziv gravitalo tomeget egyenldnek, esetenként azonosnak
veszi. A dinamikai hatdsok szadmitdsa a tehetetlen tomegre alapul, amely az 6nallé dimenzidkat,
mezOket és folytonos-energia definiciot hasznalo relativitdselméletnél® is megmaradt.

Ezen a ponton érhet6 tetten a folytonossagi elméletek egyik legjelentésebb hibaja: a tehetetlen
tomeg és a nyugalmi tomeg osszefiiggésének® félreértelmezése.

A molekuldk nyugalmi tomege az iitkdzésektdl fliggetleniil allanddan jelen van az adott fizikai
térben, ahol a tomegvonzas hat rd, szubatomi jelenségeket produkal, vagy a kémiai folyamatokban
is megnyilvanul, akar a molekuldk darabszdmanak, vagy azok vegyértékének megfelelden.
Konzisztens téridében gondolkodva azt mondhatjuk, hogy a kozmologiaban feltételezett
dinamikus hatasokhoz képest hianyolt anyag megvan, csak buajocskazik veliink.

Visszatérve a gazmolekulak iitkdzésére, az litkdzések idétartama és a szabadon rohanas idébeni
iitkdzési tavolsagatol. Mivel a vilagegyetem ismert anyagat tobb, mint 90% -ban a hidrogén és
hélium képezi, ezért az atomjaik, molekuldik, ionjaik mozgéasara vonatkoz6 jellemzdket az anyagi
vilagot atszovod, kelléen altalanos szabalynak tekinthetjik. A vildgegyetem "sotét" része — kis
taziskéséssel — azonos a lathatoval, ezért a 90%-os hidrogén-hélium aranyt a "sotét" részre is
alkalmazhatjuk. Amit a molekuldk kvantalasarol irtunk, az érvényes mas kvantalo folyamatokra, igy
az égitestek keringésére, pulzalasara, tagulasara.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a sotét anyag helye statisztikailag megegyezik a nem sotét anyag
helyével. Eddig ezért nem talaltak meg a kontinuumelv alapjan.

Az iitkdzés folyamata a hatdsos, a szabad rohanas pedig a hatastalan rész. A "hatdsos / hatdstalan"
mozgasi energia atlagos ardnyszamat jelenleg a foldi 1égkorben 1/20 értékre, az ismert univerzum

51 taps://scitechdaily.com/is-dark-matter-warm-cold-fuzzy-new-simulations-provide-intriguing-insights/
52 fizipedia.bme.hu/index.php/Megmaradasi_torvények_a_mechanikaban

53 Albert Einstein, A speciélis és altalanos relativitds, Gondolat Budapest, 1973. P. 32.

54 Albert Einstein, A speciélis és altalanos relativitds, Gondolat Budapest, 1973. P.38.
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atlagaban 1/3 értékre becsiiljiik, amely a vilagegyetem tagulasa hatdsara csokken. A fekete lyuk™
néven ismert objektumban az ardnyszdm meghaladja a 10° értéket. Az ismert viligegyetem elvi
kezdeti pontjdhoz minél kozelebbi allapotot feltételeziink, az atlagos (hatasos / hatdstalan) mozgési
energia ardnyszam a létez0 legnagyobb értéket vehette fel, vagyis a vildgunk meghatarozéan
"vilag-os, fényszeri" részbdl allhatott.

A szubatomi részecskék energiatartalmat és reakcidit azért nem vettiikk bele kiilon a sotét anyag
becslésébe, mert azt a tomeg-energia ekvivalencia®® értelmében a gravitalé tomeg mar reprezentalja
kotott formaban. A nyugalmi tomeg definicidt is pontositani érdemes a konzisztens-téridos
Osszefiiggések alapjan.

Az ismert vilagegyetem taguldsa miatt a hatastalan mozgasi energia mértéke ndvekszik a hatasos
rovasara, de a hatdsos ¢és a hatastalan mozgasi energia €s anyag 0sszege allando. Azt is mondhatjuk,
hogy a tagulo vilagegyetem Gsszességében "sotétedik".

Kimondhatjuk, hogy a sotét anyag fogalom elméleti és mérési hibak kovetkeztében sziiletett.
Feltételezésének alapja a nyugalmi tomeg és a tehetetlen tomeg tévesen alkalmazott
azonossagi hipotézise™ ** ¥ volt.

55 https://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/black-holes

56 www.vilaglex.hu/I.exikon/Html/TomEnQOsz.htm

57 AMAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA EVKONYVEI, TIZENHATODIK KOTET 1877-1882. BUDAPEST
1884. BR.EOTVOS LORAND P. 60.

58 Szabados B. Lészl6, Szaz éves az altalanos relativitdselmélet, MTA Wigner Fizikai Kutat6kdzpont, 2015 januar 25.
P. 4.

59 https:/fizipedia.bme.hu/index.php/Speciélis relativitdselmélet
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13. AVILAGEGYETEM TAGULASA

A feltételezett "soteét energiat" egyesek Osszefliggésbe hozzdk egyfajta "negativ nyomdsu
energiaval, amely okozoja lehet a vilagegyetem "gyorsulo tagulasanak". A térid6 elméletiink erre a
jelenségre is kinal redlis magyarazatot.

A tagulas elemzéséhez a jol ismert Laval favokat® ® hasznaluk fel, amely érdekes tulajdonsagokkal
rendelkezik. A 8. fejezetben bemutatott Venturi cs6 is Laval fuavoka volt, csak olyan mddon
hasznaltuk, hogy a sziikiiletben az 4aramlési sebesség ne érje el a lokalis hangsebességet. Ennek
kovetkeztében a szlikiiletig felgyorsult dramlas a diffuzorban lelassult, a statikus nyomas ¢&s
hémérseklet pedig novekedett.

Ha a sziikiiletben elérjiik a lokalis hangsebességet, amely ott 318 m/s volt, akkor a diffuzorban
kialakul a szuperszonikus aramlds, ahol az aramldsi sebesség novekszik, a statikus nyomas és
hémérséklet csokken. Mindez adiabatikus folyamatban torténik, ami kizarja a kiils6 hatas
lehetdségét. Az 4ramlas gyorsul, mikdzben a kvantilasban részt vevd gdzmolekuldk kinetikus
energiaja csokken.

Ahogy a kvantalé molekuldkbol 4ll6 gaz adiabatikusan gyorsul, tigy a kvantalva keringd égitestek,
galaxisok is gyorsulva képesek mozogni, amihez nem sziikséges kiilsé erdhatas.

A tavolodas, vagy a tér kitliresedése a jobb sz6 a tapasztalt jelenségre, mert tagulni csak folytonos
valami tudna, amirdl tudjuk, hogy nem létezik.

A ,tagulo” Univerzumon beliil 1éteznek helyi stirisddések, csomdsodasok, amelyek helyi trigger
feltétel szerint indulnak meg, és onfenntart6 médon miikodnek, amig a trigger feltétel fennall.

Elméletiink szerint, a kialakulé magsiiriség fligg a kiinduld halmaz kinetikus hdmérsékletétdl is,
mégpedig forditott ardnyban. Hidegebb halmazbol nagyobb statikusnyomasu, de kisebb
hémeérsékletli mag képzddik az adott halmazméret mellett. Ezt a folyamatot tériti el részben, vagy
egészben (robbanaskor) a maghasadas, vagy magfuzi6 jelenléte.

Az a sejtésiink, hogy a részegységek mozgasi energidja dtadasaval jaro kvantald hatdsok jelentdsen
hozzajarulnak az anyag ¢és energia inhomogenitasok kialakuldsdhoz és er6sodéséhez a makré-nano
skalan.

Nem ismerjiik a fekete lyuknak nevezett objektumok 1étrejottének €s miikodésének sajatossagait, de
érdemes azon elgondolkodni, hogy a graviticidos erdn kiviili, eddig rejtettnek gondolt tényezok
kozott nem szerepel-e a redlis, vagy konzisztens téridében lejatszodo kvantaldé csomdsodas, vagy a
kitliresedés.

Amennyiben a kvantdld plazmarészecskék olyan kozel keriilnek egymashoz, hogy a téridoben
lejatszodo litkozések mar nem tudnak miikddni, akkor az {itkdzési tdvolsag csokkenésébdl adodo
jéarulékos statikusnyomads ndvekedés is megsziinik a kiilsd rétegek iranyabol. Ekkor a nagy striiségii
mag elveszti a nyomastartd burkat, vagy annak egy részét, és szétrobbanhat, vagy kifjhat a fekete
lyuk. A kifuvés a magot dtmenetileg stabilizélja.

60 P.A.Shaver, L.DiLella, A.Giménez: Astronomy, Cosmology and Fundamental Physics, Springer 2002. P 484.
61 en.citizendium.org/wiki/De-Laval_nozzle
62 www.grc.nasa.gov-WWW/K-12/airplane/nozzled.html
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Azt sem tarthatjuk kizartnak, hogy a fekete lyukbol azért sem jon ki fény, mert nem is keletkezik.
Csupén a nukledris folyamatok iddleges beindulasakor van kilépd sugarzas.

A robbanaskor a mag, illetve a koriilvevd plazma részecskéi, legyézve a "tomegvonzdast”,
elkezdenek egymastol (lokalis szokési sebességnél gyorsabban) tavolodni, amely mozgés
statikusnyomas-csokkentd hatasu. fgy az egyes héjak a siirtisodéskor tapasztaltakkal ellentétben,
csokkend statikusnyomast produkdlva eldsegitik a tovabbi tavolodast, amely fokozza a tagulast
mindaddig, amig valamely kiilsd hatas létre nem hoz egy halmaz részecskéi kozotti kozeledést, €s
ezzel jarulékos nyomasnovekedést. Ha az 0j részhalmaz mérete elég nagy, akkor épiilhet 1) fekete
lyuk. Ha kicsi a halmaz, akkor valamilyen égitest is kialakulhat.

A tagulas, mint energiaatalakit6o folyamat, a kontinuummechanikiaban létezé fogalom, de
makro és kozmikus méretben csak a redukalt rendszerek és redukciora alapulé elméletek
altal 1étrehozott fiktiv, vagy fantom informacionak tekintheto.

Fentiek alapjan belathato, hogy a konzisztens téridével leirt kvantald hatasok dsszessége (litkozés,
keringés, pulzalas, Orvénylés...) Onmagukban is Iétrehozhatnak csokkend statikus nyomasra
emlékeztetd jelenséget, amelyhez nem sziikséges kiilso "energiaforrds, eroter”.

Az a konzisztens téridében lejatsz6do kvantald hatasok természetes velejaroja a legerjedd agban.
Csak a kontinuumelv — eszk6zok hidnyadban — nem tudja értelmezni, ezért volt sziikség egy
"fantom" hatésra, a "titokzatos negativ nyomasra".

A legerjedés és felgerjedés valtakozasa pulzélast is eredményezhet, ha egy kiils6 hatas, példaul
kozmikus erdtér hatdsa, vagy magfuzio fokozottan érvényesiil. Az is lehet, hogy a folyamatba
bevont részelemek korlatozott mennyisége hozza el a telitddési pontot.
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14. DOMINO HATAS

A fent részletezett konzisztens térid0 realitasat elfogadva szamtalan fizikai definicio és elmélet
modositasa, atértelmezése valik lehetdve, illetve sziikségessé.

Az egyik legfontosabb alapelv az energia megmaradasanak elve. Ez tapasztalati tényeken nyugszik
ugyan, de alkalmazasa szamtalan problémat felvethet.®* Gyakori hiba, hogy a pontrendszerré, illetve
zart rendszerré redukalt anyag elméleti viselkedésébdl vonnak le kovetkeztetést a teljes fizikai térre.

A mozgashoz kothetd energia értelmezése és szamitdsa soran altaldban a tehetetlen tomeget
tekintjiik alapvetd mennyiségnek, és ehhez kapcsoljuk a mozgatd erdt, illetve a gyorsulast.
Amennyiben az adott gyorsuldsbdl és a létrehozd erébdl indulunk ki, akkor a tehetetlen tomeget
kaphatjuk meg eredményiil.**

Ha a fizikai térben pontszerli objektumokkal és folytonosan meglévd hatasokkal talalkoznank csak,
akkor a tehetetlen és a nyugalmi tomeg azonossidgat nem lenne okunk megkérddjelezni. A
molekulak iitkdzésének sajatossagaibol azonban levezettiik, hogy a kvantalé mozgast végzé
atomokbdl allo tehetetlen tomeg és nyugalmi tomeg azonosnak tekintése egy téves
altalanositas, vagy redukcio eredménye.

A jelenlegi fizikai elméletek, modellek gyakran numerikus eljarasok, empirikus adatok
felhasznalasaval jottek létre, amelyeknek jelentds ugyan a gyakorlati hasznuk, de nem tekinthetok
konzisztens modellnek. Az inkonzisztens részelemek lecserélése nem csak elméletileg lenne
jelentds, hanem a modellek pontosabba tételéhez is hozzajarul.

A redukciot tartalmaz6 elméletek, modellek pontositasa annal bonyolultabba valik, minél pontosabb
eredményre toreksziink. Ezzel szemben a kreativ fizikaban a konzisztens modellek, elméletek, az
egyszerliségiik mellett pontos, redlis eredményt adnak.

A kontinuummechanika ismer reverzibilis folyamatokat, de a konzisztens téridé szerint ezeknek
nincs redlis fizikai tartalma, ezért azok fantom informaciot alkotnak. Ha az informaci6 elterjedt, azt
nem lehet visszaforditani, csak valami hasonlot lehet barkacsolni, de annak elézménye nem lehet
egy korabbi el6zmény klonja.

Az olyan mondatokrol is célszerli leszokni, hogy "vegyiink két fliggetlen testet", vagy "helyezziik
egy inerciarendszerbe". Ilyenek ugyanis nem léteznek, azok csak az inkonzisztens szamitasok fiktiv,
vagy fantom elemei.

Gyakorlati nehézséget jelenthet, hogy meg kell szokni a konzisztens téridében valod szemlélddeést,
miiveleteket, de az eredmény karpotol a betanulasi nehézségekért. Ordmhir, hogy a legtdbb jelentds
Osszefliggés tovabbra is hasznalhato, de csak azok kreativ szintjén, vagyis erdsen korlatozottan.

A kvantummechanika mar uttérd szerepet jatszott abban, hogy a nehezen elképzelhet6t is elfogadta
a szakma ¢és a kozonség is, ha az hasznot jelentett szamukra. A kreativ fizika téridds gondolkodasa
ehhez képest gyerekjaték lesz, raadasul még a realitas- és igazsagérzetiinket sem kell feladni, amiért
A. Einstein is hélas lenne.

63 www.kfki.hu/elftterm/kelvin.html
64 A.Einstein, A specidlis és éaltalanos relativitds, Gondolat Budapest, 1973. P.38
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15. KVANTUM GRAVITACIO

., Az dltalanos relativitaselmélet, amelyet Albert Einstein fejlesztett ki, jol leirja a gravitaciot a
klasszikus fizika szempontjabol. Azonban a kvantummechanika alapelvei szerint a gravitacio is
kvantumos jelenségnek kell lennie, amelyet a jelenlegi elméletek nem képesek megmagyardzni.””

olvashatjuk.

Ha csak az a gond, hogy a gravitacié nem latszik kvantumos jelenségnek, azon konnyen lehetne
segiteni. Csak a definicidkat kell figyelmesen kovetni:

A. Einstein elméletében a téridé-kontinuum gorbiiletét a kozelben 1€évo tomeg okozza, amely pedig
kvantalé részelemekbdl all6 anyag. A definicid szerint kvantalo molekulak, és a keringd égitestek
nélkiil nincs gorbiilet és nincs gravitacido. Ha van gorbiilet, van gravitacid. Olyan a gravitacio,
amilyenek az érintett testek: azok pedig kvantdlosak és keringdsek. ,,Kvantalva rangatjak a
szovetet.”

Ebbdl az kovetkezik, hogy a graviticio kvantdld mennyiség kell, hogy legyen, ahogy a
vilagegyetem tobb, mint 90 szazaléka is az. Akkor is, ha a téridé még kontinuum lett volna, de fent
elemeztiik, hogy valdjaban az sem lehet kontinuum.

Ez jo hir a kvantumfizikusoknak, de rossz a téridd-kontinuumot valloknak.

Van még ennél is jobb hiriink. A konzisztens téridé modell eleve érvényes mind kvantumos,
mind makro méretekben. Nem kell semmit sem 6sszekapcsolgatni.

A kvantalasi informacié még az energiamérlegeket is rendbe teszi. Riaadasul az energia
atalakulasok folyamatat is valésan és konzisztensen jeleniti meg.

65 https://mernokkapu.hu/mi-az-a-kvantumgravitacio/
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16. OSSZEFOGLALAS

Olyan eszkdzt keresiink, amely alkalmas mind statikus, mind dinamikus és gyorsan mozg6 anyagi
egységek, kvantumok, és makro6 rendszerek konzisztens leirdsara.

Ehhez nem numerikus eljarasokat, tércsavargatasokat, sejtelmes hurokat hasznalunk fel, hanem
konzisztens téridoben, térido-operatorok segitségével vizsgaljuk az eseményeket.

Bemutatjuk, hogy a makro rendszerekbe épiilt informacio energiat ér. Ugy is fogalmazhatunk,
hogy a kvantalo tomeg és energia az (in)formacidja altal egybefogva hat a kornyezetére.
Ugyanazon kvantdl6 tomeg ¢és energia, mas formécioban, mar mas kiilsé makré hatast fejt ki.

A formacid kézzelfoghatd hatasat mutatja, ha 100 katona lazadn atsétdl egy hidon, akkor nem
torténik semmi érdekes. Ha egyszerre 1épnek, akkor a hid leszakadhat. [jeszto kilengéseket okozott,
amikor egy fliggéhidon kiprébaltuk ezt a hatést.

A kvantummechanikai mérések sordn a részecskék energidjat leggyakrabban elektronvoltban mérik,
rdadasul tutkozésekkel és elnyelésekkel hatdrozzdk meg, ami teljesen kompatibilis a téridd-
operatorainkkal, amikkel kvantalo részegységek mozgasi energiajat jellemezzik.

Nagy ugras a kvantummechanikanak, hogy a kvantumos eseményekhez tarsitott, beépiilt
informacio, vagy téridé-operator lehetové teszi, hogy a kvantumos jelenségeket, eseményeket
értelmezni tudjuk makro és kozmikus méretekben, és viszont.

A Kkonzisztens térid6 alkalmazasaval bizonyithato tobb korabbi sejtés®, amelyeket misztikus
kvantum 6sszefonddasoknak® tulajdonitottak.

A részegységek valds iitkozésének erd-, vagy impulzusintegraljat és az litkozések gyakorisagat is
tudjuk detektalni megfelelé mérdeszkozzel.

Az empirikus alapra épitett termodinamika sem hasznalja az id6t a korfolyamatok leirdsdhoz. Mi
sem hasznaljuk az 1d6t, mint kontinuumot, de nem hasznaljuk a fiktiv hdmérséklet mennyiséget
sem, ami a termodinamika alapkove. Helyette a kvantalo részegységek egyiittmitkodését szabalyozo
informacio figyelembevételével téridé-operatorokkal irjuk le az energiaatalakité folyamatokat.

Ha a valdsagosan létezo mozgasi energiabdl vezetjiik le az idot, és a tobbi fizikai mennyiséget,
akkor nem lesz sziikség transzformaciokra és empirikus korrekciokra.

A Kkonzisztens téridé és annak téridé-operatorai nem matematikai termékek, mint a
relativisztikus téridé-kontinuum®, hanem az energiamegmaradason alapuld folyamatjelzd, amely
egybekapcsolja a tomeget, az energiat és az informaciot.

(A szerz6 igyekezett tényszer(, logikus érvelésekkel alatamasztani allitasait, de maradhattak még hibak az
irasban. Fontos, hogy a tévedések kideriiljenek, €s kijavitsuk Oket, ezért szivesen vesziink barmilyen
észrevételt, javaslatot, cafolatot az istvan@magai.eu email cimen és a www.magai.eu honlapon megadott
mas elérés utjan.)

Kelt: Biatorbagy, 2025.02.02

66 http://www.rmki.kfki.hu/~diosi/slides/simonyi talk.pdf
67 https://gyires.inf.unideb.hu/GyBITT/28/ch10s02.html

68 A.Einstein, A specidlis és éaltalanos relativitds, Gondolat Budapest, 1973.
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