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1. ELOSZO

A Lkreativ” jelz6t alkotd emberekre €s ujszerii alkotdsaikra szoktuk hasznalni, de mitdl lenne kreativ a
fizika? Attol, hogy nem tudtunk jobb nevet taldlni a természet azon leirasanak, amely a kezdeti, akkor
ujszerd kiinduld pontjatol kezdddden, folyamatdban kezeli a torténéseket, jelenségeket és a megorokolt
informaciot.

Esetiinkben inkabb a ,,creo” latin ige ,,feremt, létrehoz” alapértelmezéséhez allunk kozel akkor, amikor a
kreativ szot hatarozoként hasznaljuk a moédszertanunk meghatarozasara. A Kreativ fizika nem 0j dolgokat
hoz létre, hanem az altalunk tapasztalt folyamatokat a kezdeti Gjdonsaghoz, a létrehozashoz, teremtéshez
vezeti vissza az anyag-energia-informacio egységét 0jszeriien felhasznalva.

Miel6tt taltolnank az elmélkedést, dsszpontositsunk az ismert tényekre: Na, itt kezdddnek a problémak! A
pontmechanika, kontinuumelmélet, kvantummechanika, kozmologia, relativitiselméletek mind mas
alapokrol indulva épitkeznek. Vannak ko6zos ,,halmazaik”, de a széles szakirodalom az él6 példa arra, hogy
athidalhatatlannak t(in6 elvi szakadékok huzédnak kozottiik.

Ezeket a szakadékokat mar sokan probaltak egyesitd elmélettel athidalni, de eddig nem jartak sikerrel. A.
Einstein is halalaig sikerteleniil probalta egyesiteni az altalanos relativitaselméletet €s a kvantummechanikat.

Mi nem hidaszkodni kivanunk a tudoméanyhegyek kozott, hanem olyan alapjelenségeket keresiink, amelyek
segitségével kreativ folyamattal levezethetdek a koryezetiink ismert jelenségei, 0sszefiiggései.

Az informacid szerepét a kifejtett hatasai alapjan vizsgaljuk a fizikai folyamatokban. Bizonyitjuk, hogy az
informacié nem csupan szélfutta papirfecnin talalhato6 irds, nem csak egy részecskék kdlcsonhatasaban rejtd -



z0 fantom, hanem szerves része az egyes fizikai hatasoknak, és azok tovaterjedésének.
Nem kevesebbet allitunk, mint azt, hogy az informacié energiat ér!

A kontinuum-elvet magéénak vallé szakembernek furcsdnak tiinhet, hogy egy adott mozgasi energia eseten-
ként tobb, vagy éppen kevesebb fizikai munkat végez a kdrnyezetén, és ez a kiilonbség a kapcsolodo infor-
macio6 fliggvénye. Ezt az allitast egyszerti, barki altal megismételhetd kisérletekkel szemléltetjiik. Bemutat-
juk, hogy ez az informacié-vezérelt energiaatadasi, hasznosulasi folyamat a megfeleld téridés értelmezéssel
kézenfekvo, konzisztens és realis.

Tobb, mint 100 éve beszéliink a tér és az id6 Osszefiiggéseirdl, de a gyakorlatban ez nem jelentett egyebet,
mint egy plusz "dimenziot" a tobbi kozott, vagy a tér és id6 kozos transzformalasa altal eredményezett tér-
idé-kontinuum nevli matematikai modellt. Itt az ideje egy realis, konzisztens téridds Gsszefiiggéssel megfo-
galmazni az energiamegmaradasi és tomegmegmaradasi tételeket, axiomakat!

Megmutatjuk példaul, hogy a vildgegyetem taguldsat hogyan modellezi az ismert Laval favoka. Felfedjiik a
sotétnek mondott anyag helyét, és tulajdonsagait. A gaznemii kozeg aramlasa terén is meglepd
kovetkeztetésekre jutottunk.

Nem kivanunk allast foglalni abban, hogy a Bohr-féle és a kvantummechanikai atommodell miben tér el
egymastol. Csupan arra a kozos jellemzore szoritkozunk, hogy mindkét atommodell tartalmazza az atomok,
vagy molekuldk kvantalo jellegh {itkdzésének, vagy tdgabban fogalmazva, a valtozo intenzitasu
kolcsonhatasainak leirasat. Megallapitasaink, kovetkeztetéseink mindkét atommodellben értelmezhetéek. A
célszerlisége miatt, a nyugalmi tomeggel rendelkezé atom Bohr-féle modelljét, illetve az atomokbol kovalens
kotéssel 1étrejott molekulak egyenértékii, pontszerti modelljét alkalmazzuk.

Az informacié mibenlétérdl és fontossagardl szamtalan elgondolas napvilagot latott mar, de nem talaltunk
olyat, amely szamunkra kielégit segitséget adott volna a kvantaloé elemekbdl allo folyamatok leirasdhoz.
Példaul S. Hawking évtizedeken keresztiil tanulmanyozta az informaciés paradoxont (a megsemmisithetetlen
informacié megsemmisiilése), de 6 is a téridé kontinuumbol kiindulva gondolkodott, ezért az informacionak
csak egy elvont értelmezését hasznalhatta, amely inkabb a filozéfiai tudomanyokba vezet.

A kvantummechanika egyik sarkalatos tétele, hogy az informacié nem semmisiilhet meg, de arra nem
kaptunk még valaszt, hogy ha az informacid nem anyag, vagy energia, akkor miért is tekintjiik 1étezének? Ha
az informacid a ,részecskék kélcsonhatasaiban” rejtézik, akkor egy ,,megfigyel6” mibdl van, hogy
megfigyelheti? Megmutatjuk, hogy miel6tt a fenti kérdésekre megprobalnank valaszolni, a helyére kell
tenniink magat a rendszert, amelybdl fakadnak.

A 2-6. fejezetekben az alapokat ismertetjiik. A 7-10. fejezetekben alkalmazasi példakkal tamasztjuk ala a
Kreativ fizika széles korii alkalmazhatosagat.

Fizikai tapasztalataink rendszerezése, értelmezése elvonatkoztatdsok sorozatanak eredménye, ezért nem
hagyhatjuk figyelmen kiviil az emberi tényezot sem. Az igazsag, a valosag szeretete segit mederben tartani a
megismerési folyamatunkat, ezért szivesen vesziink minden kritikat, észrevételt a munkankkal kapcsolatban
az istvan@magai.eu e-mail cimen, vagy a www.magai.eu honlapon megadott egyéb elérhetdségeken.
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2. AMOZGAS LETELEMUNK

Newton torvényeit' a fizikai gyakorlat axiomanak, vagyis alapvetd torvényszeriiségnek tekinti, amit nem kell
kiilon bizonygatni, mert a tapasztalat azt mar megtette. Megallapitasai pontszerd, tdmeggel rendelkez6 testek
mozgasallapota megvaltozasara, a tdmeget gyorsitd erd hatdsara, a hatas-ellenhatasra és az erShatasok
inerciarendszerben vizsgaljuk, ahol a térkoordinatakkal, és valamely id6skalaval jellemzett mozgés mellett
még kiilsd eréhatas is érvényesiilhet.

Mi nem ezt az utat jarjuk. Fizikai alapmennyiségnek a tomegpont mozgasi (kinetikus) energiajat valasztjuk,
amely a kornyezetéhez képest meghatarozhato, és a tomeg és energia egyenértékiiség kovetelményének is
megfelel. A relativisztikus tomeg(valtozas) figyelembevétele sem okoz gondot, mert a kinetikus energia
maga is relativ mennyiség.

Az energiamegmaradasi axioma (termodinamika els¢ f6tétele) kimondja, hogy izolalt rendszer teljes
energiaja allandd. A nem izolalt rendszer teljes energiajanak megvaltozasa egyenld a kiviilr6l a rendszerhez
vezetett energidk 6sszegével. Mi sem tesziink mast, csak a mozgasi (kinetikus) energia valtozdsanak hatasat
kovetjiilk nyomon molekularél molekulara, vagy éppen galaxisrol galaxisra, de mi ebben az Gjdonsag?

Newton torvényeivel addig nincs gond, amig egy tdmegpont mozgasat vizsgaljuk. Amint tobb tomegpont
egyiittes hatasat (gazmolekuldk tomege), vagy egy tomegpont ismétlodd hatasat, kvantalasat (pattogas,
rezgés) probaljuk értelmezni, akkor az Gsszegzés jelentés kreativitast igényld feladatta valtozik. Erre a
feladatra gyurunk!

Kvantalason az ismétlédé (megszamlalhatd) események sorozatat értjiik. Ilyenek példaul az elektromagneses
hullamok, vagy a mechanikus rezgés, a molekulak hémozgasa, az elektronok spinje, az égitestek keringése,
vagy az ismétl6do energiadtalakitas.

Olyan megallapitasokat kivanunk megfogalmazni, amelyek megérdemlik, hogy megismételheto és
reprodukalhato kisérletekkel alatamasszuk, ezért harom kisérlettel szemléltetjiik a kvantaldo események
jellegzetességeit.

1 I S. Newton, Philosophiae Naturalis Principa Mathematica (1687) Londini, MDCLXXXVII.
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2.1 SZABADON PATTOGO PINGPONGLABDA

Az 1. abra alapjan egy olyan kisérletet mutatunk be, amelyet barki otthon is megismételhet, ha kételyei
tamadnanak. Sokan tapasztalhattuk, hogy az asztalra ejtett pingponglabda egyre gyakrabban kopogva pattog,
mig teljesen meg nem 4all. Lassulva mozog a labda a veszteségek miatt. Ezt a folyamatot elemezziik egy
adatgyijto és egy piezoelektromos eréméro segitségével.

A fels6 iitkozonél elengedve, 80
mm magasrol ejtiink egy pingpong
labdat az erdérzékeldvel ellatott
iutkdzére. A négy fiiggbleges
vezetérud  biztositja a labda
fliggbleges mozgasat. A pattogas
csokkend amplitadoval torténik az
eromérd feliiletérél visszapattanva
mindaddig, amig a veszteségek
kovetkeztében le nem 4ll a
pattogas. Ez a folyamat 1,8 s alatt
jatszodik le a A~=80 mm magasrol
ejtett labda esetén. Az also
utkdzon rogzitettik a piezoelekt-
romos  (dinamikus)  er6mérét,

amely elektromos jelét adatgyiijton ; 9N 35zt

keresztiil PC-vel dolgozzuk fel. 1. dbra, Ejtett pingponglabda

A 2. abran mutatjuk az er6hatassal aranyos fesziiltségjelet az eltelt id6 fiiggvényében. Az iddtengely feletti
pozitiv értékek az iitk6zének a labdara hato lassitod erejét, a tengely alatti negativ értékek a visszapattanas
gyorsitd erejét mutatjak az eltelt id6 fiiggvényében. (Az m=2,8 g tdmegli pingponglabda az mgh=1/2mV’
energiamegmaradasi egyenlet szerinti v=1,26 m/s maximalis sebessége és az iitkdzési folyamat =0,0004 s
hossza alapjan az Ft=mv
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pattant a labda az els6hoz képest.



A 3. é4bran a kinagyitott erd-ido
fliggvényt mutatjuk a 80 mm-es ejtés

utani elso titk6zésnél. A tobbi gorbe is 3

ehhez hasonld lefutasu, csak kisebb 2

amplitadoju. 1

=

Eredmények: % o7 T 1
A labda altal leadott impulzus 1 s s
nagysagat megkapjuk, ha az erd 2

1défiiggvénye pozitiv részét id6 szerint 3

integraljuk. A fliggvény negativ 4

részének integralja a visszakapott Time (s)

impulzust adja. A kettd kiilonbsége a 3. dbra Utkozés eré-idé fiiggvénye 80 mm-es ejtés utdn
deformacids veszteség. Az alabbi

tablazatban a 80 mm-es ejtés pattogdsi id6tartamabol 2 egyenl6 részt kivagunk. Az els6 szakasz 0,08775 s-
nal kezdédik. Az egyes id6szakaszok alatt a labda altal az érzékelonek atadott impulzussorozat (lendiilet)

nagysagat a szakaszon végzett numerikus integralassal szamoljuk a vett mintak alapjan.

Id6szakasz: 0,08775—0,79375 s 0,794 — 1,500 s
Impulzussorozat integral (Ns) 243 244

A két egyenld, 1=0,706 s hosszusagu id6szakaszon (0,5 %-os hibahatdron beliili pontossaggal) egyenld
impulzussorozat integralok adodtak, annak ellenére, hogy kozben a labda iitk6zési max. impulzusereje a
kezdeti 12,5 N-r6l 2,23 N-ra csokkent. Ehhez tartozdé mozgasi energia csokkenési arany 12,5%/2,23°=31,4
volt, amit a légellenallas és a deformacids veszteségek kozosen okoztak.

Amig a labda pattog, addig olyan impulzusokat kell visszakapnia az {itkdzési folyamatban a kornyezetétol,
amelyek id0 szerinti integralja elegend6 a gravitacioval szembeni felemelkedéshez. A nyitott kérdés csak az
volt, hogy kozben valtozik-e az impulzussorozat integralja. A mozgasi energia jelentdsen csokkent, mig a
kornyezet felé megjelend nyomas, vagyis az id0 szerint dsszegzett/integralt impulzus nem valtozott.

Az ejtésbol szarmazdé mozgasi energia egy része a légellenallasi és deformacids veszteségekre forditodott,
amely a kornyezetbe tavozott, de a visszapattant labda maradék mozgasi energidja, a gyorsuld pattogas miatt
tovabbra is valtozatlan statikus nyomast fejtett ki az iitkdzdre, amely szintén a kdrnyezet része. A statikus
nyomas a kdrnyezet felé mérhetd potencidlis energianak felel meg, amely nem csokkent a lassulé mozgés, de
gyakoribb pattogas kdzben. A nyomott feliilet nyomas iranya elmozdulasa munkavégzést jelent. Végiil arra a
kérdésre is érdemes valaszolnunk, hogy képezhet-e konzisztens fizikai rendszert a statikus nyomas,
potencialis energia, kinetikus energia és az impulzus integral.

Mi is torténik pontosan egy iitk6zés soran? Az m=2,8 g tomegii labda a 380 g tomegii eréméro iitkdzolap felé
v=1,26 m/s sebességgel haladva, E=1/2mv’=0,0022 J mozgasi energiaval rendelkezve iitkozik. Az litkozés
soran a labda héjszerkezete rugoként benyomodik. Az F erd hatasara s deformaciot szenvedett rugdban tarolt
potencialis energia az E=1/2Fs, amely a kirugdzaskor — a veszteségekkel csokkentve - visszaalakul mozgasi
energiava. (Az iitkozo relativ elmozdulasat is a deformacios veszteségek kozé soroljuk.)

Az {itk6z6 labda mozgasi energiaja leadasat kiséré eréhatas megloki az iitkdzot, amely 10kés egy masik
kinetikai modszerrel vizsgalhato. Ez a modszer a lendiilet-, vagy impulzusmegmaradasi elvre alapul. A labda
lendiiletén a P=mv Osszefiiggést értjiik ahol v a mozgasi sebesség. A labda altal kifejtett impulzus a
P=Ft=0,0035 kgm/s, ahol F az atlagos erOhatas ¢€s ¢ a hatas ideje.



A rugalmas iitkozési folyamatban a mozgasi és potencidlis energiak osszege allandé. Barmilyen
gyorsan, vagy lassan torténik is az atalakulas, a végeredmény mindig ugyanaz. A Kreativ fizikaban
ezért is valasztottuk a mozgasi/kinetikus energiat alapmennyiségnek.

Az egységnyi felilletre folyamatosan hatdé atlagos erd hatdsat nevezzilk nyomasnak (aramld kdzegben
statikus nyomasnak). A nyomas hatasara elmozdul6 feliilet munkat végez a kdrnyezete felé, ezért a nyomas
potencialis energidnak szamit. (energia=munkavégzd képesség) Az atlagos erdt az erd fiiggvény id6 szerinti
integralja és az integralasi id6 hanyadoséaval tudjuk kiszamolni. Az id6 szerinti erdintegral éppen megegyezik
a feliiletre haté impulzussal, vagy impulzus sorozattal. A nyomas nyomo erejének mértékegysége (N). Az
impulzus mértékegyseége (kgm/s), vagy (Ns). Ha az impulzussorozat (gazmolekuldk {itkdzése) integralasat
éppen 1 s -ig végezziik, akkor az X szamértéki (Ns) impulzus nagysaga is X szamértéki (N) erOhatas lesz.
Ez mar a nyomas nyomoereje.

A problémafelvetésiinket a szakirodalom is alatamasztja®, csak az ott alkalmazott 2. &bra diagramja
,,energia-impulzus térbe” helyezése nem oldja meg a kvantalasi problémakat.

A mérésiinket mas ejtési tavolsagokkal, és integralasi hosszokkal megismételve is azonos eredményt
kaptunk.

Altalanositva: ha kornyezet altali fékezéssel csokkentett mozgasi energiaval pattogd labda ugyanolyan
halmoz6dé hatast (impulzussorozat, nyomas, gyorsitas) fejt ki a kornyezetére, mint amit a kinetikus energia
kivétele elott kifejtett, akkor ebbdl az kovetkezik, hogy az egyedi litkozési események kozott, a kornyezet
fel¢ surlodassal leadott energia, ¢és a teljes impulzussorozattal a kornyezet felé biztositott potencialis energia
nem Osszeadhat6 (kivonhatd) mennyiségek.

Van egy lassulva mozg6 labdank, amelynek a mozgasi energidja is csokken, de a kornyezete (iitk6zo) felé,
altala kifejtett potencialis energia valtozatlan maradt. Ez az eredmény bizonyitja, hogy valaminek még lennie
kell a rendszerben, amely dontd befolyassal bir az energiamérlegben.

Ezt a befolyast informacionak (in-formatio) nevezziik. A pattogas Kkonzisztens leirasanak kulcsa a
kvantalasi-informacié, amely jelen esetben a pattogasi gyakorisag megvaltozasa.

Fentiek alapjan lathato, hogy a tdmegpontok kvantalasa, iitkozése altal a kornyezet felé 1étrehozott statikus
nyomast, vagyis potencialis energiat, az litkozést végzé elem mozgasi energiaja nem tudja meghatarozni,
mert a nem energia mértékegységli impulzussorozat integral a meghatarozo.

Korabban kimondtuk, hogy az energiamegmaradasi tétel szerint a tdmegpontok idealis iitkdzése el6tti és
utani mozgasi energiaja nem valtozott, de ezt ki kell egésziteniink azzal, hogy a kvantalasi informacio
fliggvényében valtozo potencialis energia sem hagyhatd ki a mérlegb6l. Ha ez az energia nem a ,,semmibol”
keletkezett, hanem a termodinamika elsé fotételét kielégitve, akkor azt kell megerdsiteniink, hogy a
kvantalasi informacid energiat ér, és hatasat bele kell szamolnunk az energiamérlegbe.

Ezzel szemben, a szokasos termodinamikai magyardzat: A pattogd labda a kiilsé és belsd surlédasokkal
energiat veszit, amely hové (Q=C,mdT) alakulva tavozik a kdrnyezetbe. Amikor a helyzeti energiabol
1étrejott mozgasi energia (mgh=1/2mv°) teljes mértékben hoévé alakul, akkor a pattogds leall. Ezen

szamitasok kritikus eleme az 4lland6 nyoméason vett fajhé C, és a hdmérséklet valtozas d7 meghatarozasa.

Ennél a magyarazatnal a pattogas gyakorisaganak nincs jelentdsége. A pattogast kisérd statikus nyomas
lefutasara nincs is konzisztens elmélet. Ez a hianyossag, az aramlé kdzegekben lejatszodo energiaatalakito
folyamatok esetében, bonyolult empirikus elemekkel telerakott algoritmusokkal részlegesen potolhato.

2 https:/fizikaiszemle/archivum/fsz1102/bokor1102.html 2. dbra
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2.2 VALTOZO RESBEN PATTOGO PINGPONGLABDA

A fenti kisérleti 0sszedllitdst azzal modositjuk, hogy a
labda mozgasat nem szabadeséssel hozzuk 1étre, hanem
egy elofeszitett rugd kioldasakor fellépd gyorsitd erd
biztositja a kezdeti mozgasi energiat. (lasd: 4. abra) A
pingpong labda a kilovés utan az also és felso iitkdzok
kozott pattog, amig annyira le nem lassul, hogy a fels6
itk6z6t mar nem éri el. Ett6l kezdve olyan mozgast
produkal, mint amilyen a korabbi szabad -ejtéses
valtozatnal volt.

Jelen Kkisérletiinkkel arra keressik a valasz, hogy

ugyanolyan kezd® sebességgel, vagyis ugyanolyan
mozgasi energiaval kil6tt labda kiilonb6zé méreti
résekben pattogva mekkora impulzussorozat integralt
produkal a vizsgalt 0,25 s integralasi ido alatt.

4. dbra, Rugos kilovés

Numerikus integralas eredményei:

Pattogdsi rés mérete: 100 mm 160 mm

Impulzussorozat integral (Ns) 573 367

Megallapithatd, hogy az azonos kezddsebességgel pattogd labda a sziikebb résben - a varakozédsnak
megfeleléen - nagyobb impulzus integralt hoz létre a kdrnyezet felé. Megjegyezziik, hogy egy fonalra
fliggesztett, ingamozgast végzo pingponglabda iitkozése is ugyanezt a végeredményt adja.

Az impulzussorozat integralja egyben aranyos a kdrnyezet felé (egységnyi feliiletre) kifejtett er6hatassal,
amelyet statikus nyomasnak is nevezhetiink. A kifejtett erdhatds, vagy nyomas potencialis energiat jelent,
amely a nyomott térrész elmozduldsaval a kornyezet felé munkat végezhet. A kornyezet felé végzett munka
csokkenti a pattogd tdmegpont mozgasi energiajat, amit a kdrnyezettdl a visszapattanas soran kap.

Megemlitjiik, hogy a szakirodalom is hasznalja a gazmolekuldk mozgasi energiajat a molekuldk halmaza
altal létrehozott nyomas leirasara. Példaul Dr. Veress Arpad Hé- és aramlastan 1. tananyagaban a kinetikus
gazelmélet nyomas értelmezése fejezetben meghivatkozza az R. Clausius altal megfogalmazott 6sszefiiggést,
miszerint ,,a gdz nyomasa az egységnyi térfogatban lévé molekulak halado mozgasabol szamitott mozgasi
energiajanak dsszegével szamithato”.

Ezzel a hihetonek latszd, elméleti meghatarozassal addig nincs problémank, amig a molekuldk mozgasi
energiajat Ossze nem akarjuk adni. A molekulak a tér minden irdnyaban mozoghatnak és idénként
rugalmasan t(itkoznek. A nyomast egységnyi felilletre szoktuk vonatkoztatni, aminek a gazmolekulak
idénként nekilitkoznek, és onnét visszapattannak. A nyomdason az egységnyi feliiletre gyakorolt atlagos
er6hatast értjiik, amely a kinetikaban gyakran hasznalt mennyiség.

Az atlagolas, vagy 0sszegzés azért is ,,nehézkes ”, mert az dsszes molekula egyszerre nem {itkozik a falnak (a
nyomasmérés kedvéért sem), igy a fent idézett molekularis mozgasi energidk Osszege dnmagaban kevés
ahhoz, hogy a kornyezetre gyakorolt hatast, vagyis a nyomast meghatdrozzuk. Azt is mondhatjuk, hogy a
mozgasi energia egy része rejtve marad az iitkdzések kozotti idében. Ezt rejtett hdnek/energianak is
gondolhatnank, de ez sem lenne konzisztens, mert a ho a fiktiv fajh6t és hdmérsékletet megorokdlve maga is
numerikus eljarassal Iétrehozott fiktiv, vagy virtualis mennyiség.

3 Dr. Veress Arpéd, HO6- és aramlastan I. H6tan 1. rész, BMEKORHA104, BME, 2019.02.04. P17-18.
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Tovabbi probléma, hogy mennyi ideig szamlaljuk, varjuk a mérd felilletnek iitk6z6 molekulakat, hogy
Osszegezzilk a mozgési energidjukat. A mozgasi energia az iitk6zési folyamat soran (esetenként nullara)
csokken, majd ujra megnd. Milyen hatassal van ez az energiaatalakulasi folyamat a kérnyezetre?

Ha a molekulak kozelebb vannak egymashoz, vagyis kisebb az atlagos szabad {itkdzési tavolsag, akkor az
iitkozések gyakrabban kdvetkeznek be akkor is, ha a ,,halado mozgasukbol” szamitott mozgasi energiajuk
nem valtozik, vagy esetleg csokken. A gyakoribb iitkdzés nagyobb Osszegzett erdhatdst, nagyobb nyomast
jelent adott mintavételi id6tartam alatt.

Fenti pingponglabdas kisérletiink alapjan belathatjuk, hogy R. Clausius fent idézett allitisa a molekulak
litkdzési gyakorisaga informaci6 ismerete nélkiil nem értelmezhetd. Az {itkdzési gyakorisag informaciot nem
potolja az sem, ha az atlagos iitk6zési tavolsag és a kinetikus homérsékletbol szamolt mozgasi energiaval
dolgozunk.

Lathattuk, hogy a molekuldk 0Osszes mozgési energiajanak hatdsa egyszerre sosem jeleneik meg a
nyomasméro feliileten, tehat annak csak egy kis része hozza Iétre a (statikus) nyomast. A kis részt az éppen
itk6z6 molekulak és a szabadon mozgd molekulak aranya adja meg.

Ezzel szemben az iitkdzési impulzussorozat id0 szerinti integralja ardnyos a nyomassal, amibdl az
kovetkezik, hogy a mozgasi energia és az iitkdzési impulzus nem alternativ, vagy egymasbol levezethetd
mennyiségek, annak ellenére, hogy a folytonossagi elvre épiilt szakirodalom jelentds része egyikbol a
masikat egyszer{i 6sszegzéssel tévesen levezeti. Az ismert szakirodalom sem megy bele mélyebben a nyomas
kinetikus szarmaztatasaba, pedig kés6bb megmutatjuk, hogy ez a feliiletesség milyen zsakutcéba vezet.

A megismételhetd és reprodukalhatd kisérleteink alapjan kimondhatd, hogy kvantaldo események
gyakorisaganak valtozasa, vagyis a kvantalasi-informaciéo beszamitasa nélkiil nem lehet a kornyezet felé
atadott, vagy onnan atvett energiat, vagy végzett munkat konzisztensen meghatarozni. A kvantalé elemeket
tartalmazé rendszerekben nem beszélhetiink fiiggetlen anyagrol, energiarél, informaciorol.

A kvantalasi-informaciot nem bit, papirfecni, vagy memoéria hordozza, hanem maga az anyag
tartalmazza és orokiti at egy folyamat soran, diszkrét eseményroél-eseményre. Azt is mondhatjuk, hogy
egy pattogd labda, vagy sorozatos iitkdzésben részt vevé gazmolekula, vagy egy pulzald égitest egy
iitk6zése, pulzalasa utdn még nem tudjuk, hogy az milyen halmoz6do hatast (nyomast, munkat, gyorsitast...)
fejt ki a kornyezetére, amig a kovetkezo iitkozések be nem kovetkeznek.

A Kreativ fizika lényege:

Az altalunk megfigyelhet6, manipulalhaté anyagi és energia rendszerek és azok részelemei onalléan és
az el6zmények ismerete nélkiil nem vizsgalhatéak, mert a kvantilo események folyamatai a megel6z6
eseményekbe meghatarozoan beépiilt informacid, és a kiils6, manipulalé informacio egyiittesen hozzak
létre a folytatast. Anyagi folyamat nem létezik beépiilt informacié nélkiil, mivel az anyagnak és/vagy
energianak a kornyezetére gyakorolt hatasat, annak potenciilis, vagy Kkinetikus energidajat a
beépiilt/beépiild informacié meghatarozza.

Fentiek alapjan kiilonbséget kell tenniink a fizikai folyamat részét képezd kvantaldo események
energiamérlege és a tobb kvantdldo eseményt kiséré informacioval befolyasolt, Osszetett folyamat
energiamérlege kozott. Lathatjuk majd, hogy ez a kiilonbségtétel fontos lesz a kvantummechanikai és a
makro fizikai jelenségek egyiittes értelmezése soran.

Ez a kiilonbségtétel alapozza meg a konzisztens téridoé bevezetésének sziikségességét, amely a kapcsolt
informaci6 segitségével rendszerbe foglalja a kvantilé részegységek folyamatait az osszetett
folyamatokkal.



2.3 VENTURI CSO HATASA A GAZMOLEKULAK MOZGASARA

A szokésos, nyomott bemenetii kialakitas helyett a kornyezeti levegovel szabadon t61t6dé bemenetli Venturi
csovet alkalmazunk. Az aramlasi veszteségek potlasdhoz, az aramlas fenntartasahoz sziikséges energiat egy
porszivo depresszidja biztositja. Azért hasznaljuk ezt a megoldast, hogy a sziikiiletbe dramlé molekuldk
gyorsitasat csak a kornyezeti levegd molekuldinak sorozatos iitk6zései hozzék létre, és ne egy nyomott
tartaly potencialis energiaja biztositson egy, a hattérnyomashoz viszonyitott, bemeneti nyomaslépcsot.

A Venturi ¢sé méretei: bemeneti atmérdé D1=26 mm, sziikiileti atmér6é D2=9 mm, kimeneti 4tméro D3= 26
mm. A teljes hossz 160 mm.

Az 5. dbran a Venturi csé diffuzora az ipari porszivo bemenetéhez van csatlakoztatva. A preparalt injekcios
tiiben végzddo mérdpontok a sziikiiletben és a diffuzor végénél lettek kialakitva.

¥
ik

5. abra: Venturi csé mérése

A Venturi cs6 bemenete, vagyis a konfizor nagy atmérdje, a kornyezeti nyugvo levegdvel szabadon toltédik.
A mérépontok nyilasa az 4ramlas aramvonalaira merdleges, ezért alkalmas az aramlo levegd statikus
nyomasanak mérésére. Azért nem alkalmaztunk teljes Pitot csdvet, mert adiabatikus gyorsulést feltételezve,
az 0ssznyomas a konfuzorban valtozatlan, és megegyezik a nyugvo kdrnyezeti levegd abszolut nyomasaval.

A sziikiiletben kialakitott mérOpontot, a meghajlitott injekcios tlivel, az alabbi 6. dbra mutatja.
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6. abra: Nyomasmeérd a sziikiiletben
A mérésre a MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONTIJA
PMK csarnokaban keriilt sor 2021.09.23-an.

Jelen voltak:

Dr. Horvath Akos f8igazgato és munkatarsai

Dr. Magai Istvan és munkatarsa

A mérés megvalositasat az alabbi Mérési jegyz6konyv dokumentalja.
Az dramlasi sebesség szamitasahoz felhasznalt, mért adatok:
Kornyezeti levegd T1=292,5 K

Kornyezeti nyugvo levegd 0ssznyomasa p1= 1,00 bar

Szilikiiletben mért statikus nyomas p2= 0,57 bar

Diffuzor végén mért statikus nyomas p3= 0,88 bar

A szamitasoknal idealis levegdtl, adiabatikus és izentropikus aramlast feltételeziink, majd a végén vessziik
figyelembe a porszivo éltal végzett, az dramlasi veszteségek fedezésére hasznalt kiilsé munkat. Ha az
aramlds idedlis és veszteségmentes lenne, akkor a szikiiletben ugyantigy kialakulna a mért
nyomascsokkenés, csupan a diffazor végén, a porszivonal elhanyagolhatoan kicsi nyomaslépcsére lenne
sziikség az aramlas létrehozasahoz ¢s fenntartasahoz.
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MERI;S[ JEGYZOKONYV

Helyszin:
Magyar Tudoményos Akadémia, Energiatudomanyi Kutatokdzpont, PMK csarnok, 1121 Budapest.
Konkoly-Thege Miklos it 29-33.

Kelt: Budapest, 2021.09.23.

Jelen vannak: hkj v p™ b LA
Hagq_f e T"ua‘.._.,
Meérés célja: Dr. Magai Istvan altal biztositott Venturi csd dramlastani vizsgalata.
Meért eszkdiz: 26/9/26 mm atmérdjii, 160 mm hosszisagi Venturi esé kiépitett mérShelyekkel

Meérbeszkozok:
1. LabJack U6 adatgyiijtd (gysz.: 360011367) PC-vel vezérelve 1 db
2. Panasonic ADP5171 nyomasérzékeld 2db
3. K tipusi héelem 1 db
4. max. 0,15 bar vakuumot létrehozo ipari porszivé 1db

Mérés menete;

1. A Venturi csdvet a diffazor oldaldval a porszivé szivé nyildsandl régzitjik. A konfuzor oldal
a szabad levegdvel t61t6dik akadalytalanul.

2. A sziikiiletben, illetve a diffiizor végén az dramlési keresztmetszet kdzépvonalaban rogzitjiik
a statikus nyomds mérésére kialakitott nyomésérzékeloket.

3. Megmérjiik a krnyezeti levegd homérsékletét 10 perces bellasi ido elteltével, és leolvassuk
a nyugalmi nyomasértékeket.
t(coy= 14,5
prorokban (bar)= 4, 00
pdiffuzor (bar)= 4,07

4. Elinditjuk a PC-n a mintavev6 programot, majd inditjuk a porszivét. 10 masodperc mintavétel
utdn leolvassuk a kijelzett nyomésértékeket, majd ledllitiuk a porszivot és ledllitjuk a
mintavételt. A mintavevé program kirajzolja a vett mintédkat id6diagramban, amit lementiink,
¢és lementjiik a vett mintdk csv formatumu fajljat utéfeldolgozasra.

5. A mérést 10 alkalommal megismételjiik. A leolvasott nyomasértékeket az aldbbi tablazatban
rogzitjiik, a 10 mérés szdmtani 4tlagat kiszdmoljuk:

| mérés N 3 Wi g 1 1 s | 9 | 10 | itlag
Imm:g}'jbﬁﬁiﬂgl 63;5‘315’.5’37&5}, E?r‘;l_ g .. ey IG,'.?E
paner (008 | 0.5 0.89] 0.57|atg | 0.93| —T— 0,93

)

A mérdeszkozok kalibralasanak dokumentumait a melléklet tartalmazza.

A mérés megtorténtét és az adatok helyes felvételét jelenlévk aldirdsukkal igazoljak:
k.m.f. I A
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A mért nyomasértékek lefutasat az alabbi regisztratum szemlélteti a 7. dbran. A fehér gorbe a torok statikus
nyomasast, a piros gorbe a diffizor végének statikus nyomasat mutatja az eltelt id6 fliggvényében.

LIStreamUD V1.18 =
) 616 199 LirgUNISY <= 1.0,000361 |y=(g-0,00244)/0,0000397+90 19,455391 A
Device Type
[Laws 7 |7 109 UrgBIP10Y | 10.000000  Jy=h 2,000000
Address 8 IB |mﬂ U_rgBIP10V < Ho.000000  Hy=i 1,000000
1 9 Iﬂ |ma LirgBIP10V < § No.000000  Jfv=) 0,000000
10 Im 199 LirgBIP10V < § Ho.000000  Hy=k 0,000000
Start stream
11 Iu |lﬂﬂ Li_rgBIP1OV < | Ho.000000  Hy=I 0,000000
T 12 Ixz |mﬂ L_rgBIP1OV < Ho.000000  Hy=m 1,000000
13 IB 199 LirgBIP1OV < § Ho.000000  Hy=n 0,000000
® Write To File
) ) 14 Iu— IT L_rgBIP1OV < f H0,000000  Jy=o 1,000000
Data File Prefix
data 15 ILS 199 Li_rgBIP1OV < f 10,000000  Hy=p 0,000000
. e Sealing i com puting imeneise. If UD Backiog
Cunent Data File : MaxFile Size (Bytes) 3 Disable Scaling 200 Son pig e
g nens gl 1043576 500 # Scans Read
= ans Kea
Change Working # of iterations
Last Stream Error Message Directory 1004 msPerLoop W
Mo Error Graph History 0,00 UD Backlag %] Plot 0
—— ') 100000 | Fscans 10,00 Device Backlag [%] o

L1-

Plat 2
Plat 3
Plot 4
Plat 5
Plot &
Plot 7
Plot 8
Plot 9
Plot 10
Plot 1L
Plot 12
Plot 13
Plot 14

Time Plot 15

A

7. abra, Statikus nyomasok ido diagramjai

A jegyzOkonyv adataibol megallapithato, hogy a porszivo altal 1étrehozott dp=1-0,88= 0,12 bar statikus-
nyomascsokkenéshez a sziikiiletben dp=1-0,57=0,43 bar statikus-nyomascsokkenés tartozik. A tdmegaram
azonos a Venturi csdvon beliil.

Az ismert, Osszenyomhatd gazokra érvényes Osszefiiggéssel szamoljuk a szlikiiletben fellépd v2 atlagos
aramlési sebességet, ahol vi a bedramlo levego sebessége, vy az adiabatikus kitevo, esetiinkben 1,4. A mért ps2
=57 kPa, p1= 100 kPa, egyetemes gazallandé R=287 J/kgK.

y) . y-1
V= v+ gy [1-|Bs2
y—1 P

A v1 sebességet elhanyagoljuk, mert az A1/A2 keresztmetszet arany 262/92=8,34. Ennek négyzete 69. Az igy
elkovetett hiba kisebb, mint 1,5%.

Behelyettesitve az értékeket:
v2=295 m/s

A diffizor kimenetének A3 keresztmetszete megegyezik az A1 keresztmetszettel, ahol feltételeztiik, hogy
elhanyagolhaté az aramlasi sebesség. A porszivo ezt a nyomascsokkentést a levegd gyorsitasaval tudja

eldallitani. Ennek a dp=0,12 bar nyomaslépcsonek az eldallitasa gy lehetséges, ha a porszivo vp sebességre
gyorsitja a levegot a kifjas elott.

A szamitasoknal elhanyagoltuk a kdzegsurlodasbol adodo hdmérséklet valtozast, amely a vp sebesség esetén
kevesebb, mint 5% hibat eredményez.
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Behelyettesitve az értékeket:
vp= 145 m/s

A v2= 295 m/s sebességli 1égaram mozgasi energiajat, amely a kiils6 térbdl bearamlé molekuldk mozgasi
energiajabol ered, aranyitjuk az aramlas fenntartasahoz sziikséges vp= 145 m/s légaram mozgasi
energiajahoz, amit a porszivo hoz létre. Az igy kapott arany mutatja, hogy a sziikiiletben szdmolt mozgasi
energia hanyszor nagyobb a venturi cs6 miikodtetéséhez sziikséges energianal.

V22/vp2 = 2952/ 1452 = 4,14

A porszivo munkdjanak levondsa utan a szlikiiletben dramlo levegd mozgasi energiaja 4,14-1=3,14 -szeresen
haladja meg a folyamat fenntartasdhoz, vagyis a veszteségek fedezéséhez sziikséges kiils6 munkat.

Ezzel az arannyal bizonyitjuk, hogy a Venturi csd szlikiiletében tapasztalt aramlas mozgési energidja nem
mas, mint a Venturi csOvel rendezetté tett molekularis hémozgas mozgasi energidjanak egy része.

Ezzel a kisérlettel azt is bizonyitjuk, hogy a normal kornyezeti levegd molekuléi kinetikus energidjanak
nagyobb része alakul at rendezett/aramlasi mozgasi energiavd, mint a veszteségek potlasahoz sziikséges
energia mennyisége.

A kontinuitasi elven gondolkoddknak ez a mondat hihetetlennek tiinhet, de megnyugtatasul gondolkodjunk el
azon, hogy a porszivo csak 0,15 bar depresszidt tud 1étrehozni, (azt is akkor, ha teljesen befogjuk a nyilasat)
és a torokban létrejott, 0,43 bar-os nyomascsokkenéshez tartozd aramlasi sebességnek a létrejottéhez a
porszivo kevés. Az energia hianyt pedig csak a levegdmolekuldk mozgési energiaja potolhatja, a molekularis
iitkozéseken keresztiil, mert nincs mas kiilsd energia forras, amely a sziikiilet el6tt be tudna avatkozni a
folyamatba. A nitrogén ¢és oxigén molekuldknak a kornyezetiikhéz viszonyitott atlagos (hd)mozgasi
sebessége 500 m/s 25 °C hémérsékleten és 1 bar kdrnyezeti nyomason. Az 1 m* normal kornyezeti leveg8ben
16v6 gazmolekulak belsd (hd)mozgasi energidja E=0,5+1,2+500° =150 kWh. Ez mind kinetikus energia.

A kontinuumfizika® altal nyugvonak mondott, kinetikus energiaval bird kvantalast végzd molekulak
sokasagat tartalmazo kornyezeti levegdbdl igy kozegaramlasi mozgasi energia nyerheté a molekulak
(h6)mozgasanak rovasara, akkor is, ha a fuvoka homérséklete magasabb, mint a munkakozeg statikus
hémérséklete. A kdrnyezetéhez képest mozgasi energiaval aramlo kozeg pedig turbina hajtasara is alkalmas.

A kozegellenallasi veszteségek miatt csokkent sebességli homozgast végzd gazmolekuldk kinetikus
hémeérséklete is csokken, de ez a folyamat nem nevezhetd hiitésnek, mert nincs az aramlo kozegnél hidegebb
feliilet, amely hofelvételre képes lenne, igy a termodinamika masodik fététele megallapitasaiba sem
litkdzhet.

A fent ismertetett harom kisérlet kovetkeztetéseire alapozva lehetséges olyan energiadtalakité berendezés
megvaldsitasa, amely a ,,nyugvo” kornyezeti levegé molekulai kinetikus energiajanak rovasara, a molekulak
mozgasanak fékezésével, mechanikus hajtast hoz létre az elmozduld turbina lapatok segitségével. Ennek a
berendezésnek a részletes ismertetése a http://magaimotor.magai.cu/atalakito.php oldalon, vagy a
http://researchgate.net/publication/326176150 ELECTRICITY from STORED SOLAR _ENERGY
portalon elérhetd. Utdlag ezt az energiaatalakitd berendezést a hagyomanyosnak szamit6 algoritmusokkal és
empirikus szakért6i adatbazisokkal rendelkezé CFTurbo program segitségével is méreteztiik, ami azt jelenti,
hogy ha mar tudjuk, hogy mit akarunk, akkor egy numerikus eljaras is segithet a részletek kidolgozasaban.

4 P. Hertel, Continuum Physics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2012, P.1.
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3. MOLEKULAK TERIDOBEN

Ismert az a gyakorlat, miszerint egy adott fallal (tartaly) korbezart gaz anyagat egy, vagy tobb tomegpontta
egyszerlisitve, vagyis redukalva vessziik figyelembe’. Ekkor figyelmen kiviil hagyjuk a "benne 1évo"
molekuldk, atomok egymas kozotti kolcsonhatasait, amivel 1ényeges informaciot és mozgasi energiat
veszitiink szem el6l. Az atomok, molekuldk nem csak vannak, hanem mozgési energiaval rendelkezve
haladnak, és sorozatosan iitkoznek, de ezt a kontinunummechanika nem tudja értelmezni. A gyakorlatban ezért
szamtalan korrekcios tényez6, empirikus adat sziikséges a realitast kozelitd modellek kidolgozasahoz. Ilyen
empirikus tényez6 példaul a fajhd, adiabatikus kitevd, Planck-allandd, gazallandok, difftizios tényezok...

A redukcid kovetkezménye az az ellentmondas is, hogy egyszerre a tomeget alkotd dsszes molekula biztosan
nem iitkdzik egy adott falnak, vagy a kornyezetének, mégis gyakran figyelmen kiviil hagyjuk ezt a
korlatozast. Ettél viszont a kontinuummechanika tobb mennyisége, mint a térfogat, stirliség, tehetetlen
tomeg, nyomas, homérséklet és fajhd, mind értelmezhetetlenné valnak.

A molekulak elézéleg is iitkoztek, és késobb is fognak, ezért hordoznak informaciot a kdrnyezetiikrol, és
tovabbitanak is hatvanyoz6dé méddon terjedd informaciot a kérnyezetiik felé. Az {itk6zések révén tovabbitott
hatds és informacié terjedési iliteme (sebessége) megegyezik a molekuldk mozgasi energidjanak atadasa
iitemével (sebességével).

A rugalmas iitkozések utjan az informacio is és a fizikai hatas is csillapitatlanul terjed tova. A fizikai
hatas magaba foglalja az informaciot és az atadott mozgasi energiat, amelyek egyiitt, konzisztens
téridében irjak le a kornyezet felé kifejtett eredé hatast.

A Konzisztens téridé az anyagot, az energiat és az informaciét konzisztensen foglalja keretbe. Egy
atlagos molekula egy iitk6zése a pontmechanika eszkdzeivel konzisztensen leirhato, de egymast kdvetd tobb
iitkdzés hatasa, vagy tobb molekula {itk6zése mar csak a Kreativ fizika konzisztens téridejével kezelhetd
redukcio és ellentmondasoktol mentesen.

Az informacié hatvanyozddva terjed, aminek nincs energetikai korlatja. A molekulak mozgasi energiajanak
Osszege az litkozések szempontjabol globalisan allanddnak tekinthetd, de lokéalisan néhet, vagy csokkenhet
az értéke. Elhanyagolhat6 a valdszinlisége annak, hogy a Foldiinkon olyan molekuléval talalkozzunk, amely
még egyszer sem iitkdzott a tobbi molekulaval. Ha figyelembe vessziik a tomegvonzas hatasat, akkor elvileg
is kizarhatjuk azt az esetet, hogy egy molekula ne kertilt volna interakcioba a kdrnyezetével.

Az emberi értelem altal definialt idobeniség az események észlelhetd sorozatanak hosszat és sorrendjét jeloli
csupan egy onkényes nézépontbol, viszonyitasi objektumbol kiindulva, és az csak a megfigyelo fiktiv
mérdszdma. Amennyiben vonatkoztatasi rendszerhez viszonyitva definidljuk a teret és az idot, akkor az
altalanosan mozgd kornyezeti objektumokhoz képest redukcidt hajtunk végre, ezért az id0 szerinti
matematikai miiveletek (derivalt, integral, mozgéasegyenletek...) csak fiktivek lehetnek, amelyek nem irhatjak
le konzisztensen a fizikai jelenségeket. Rossz hir ez a vonatkoztatasi- és inerciarendszerekkel dolgozoknak.

Az anyag ¢és energia onmagukban értelmezhetetlen fogalmak, illetve mennyiségek, mert a terjedd, vagy
létrejovo informacid donti el, hogy milyen hatast gyakorolnak a kornyezetiikre. Példaul, molekularis szinti
mozgasi energiabol 1étrejohet az érintett halmazra érvényes gyorsulo tagulas, vagy gyorsulo osszehuzodas is
a kezdeti trigger feltétel szerint.

srer

csokkentése az Ossznyomas novekedését okozza. A kontinuummechanika alapjan arra tippelhettiink volna,
hogy az energia kivétel miatt az Gssznyomas csokkenni fog, vagy legalabbis valtozatlan marad, mert a

5 P. Hertel, Continuum Physics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2012, P.1.
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nyomast 1étrehoz6 molekularis mozgasi energia dsszege csokkent. Nem igy van a valdésagban, mert a lassult
molekuldk iitkdzése, mint belsé kolcsonhatas, gyakoribba is valt egyben. A gyakoribba valas egy olyan
informaci6, amely a molekuldk mozgasi energidjat nem valtoztatja meg ugyan, de annak a makrd
kornyezetre gyakorolt hatdsat (nyomas, fizikai munka) igen.

Az informacié megvaltoztatisa a makré kornyezetre haté munkavégzé képességet, ""energiat" hozott
létre, vagy sziintetett meg. Ez ellentmondani latszik a kontinnummechanika ismert térvényeinek, de ez
a latszolagos iitkozés abbdl adédik, hogy a kvantilé események hatasa rejtve marad a folytonossagot
feltételez6 szemlélé szamara. A kiindulasi pontok nem azonosak. Ma mar kozismert, hogy az anyagi
vilagunkban nem talalhat6 folytonos anyag, vagy folytonos valtozas. Csak diszkrét anyagot és kvantalo
események sorozatat talalhatjuk. Ez a felismerés nyitotta szélesre a rést a Kreativ fizika eldtt.

4. AZ INFORMACIO MINDENT VISZ?

Fentiekbdl egyenesen kovetkezik, hogy anyag nem létezhet informacié nélkiil! Az informacié valahogyan,
valamikor bekeriilt az anyagi rendszerbe, és megorokoltiik. Ha most igy miikddik az ismert vilagunk, akkor a
kezdetétol fogva igy kellett miikodnie. Ezért is adtuk a ,,Kreativ fizika” cimet jelen irdasunknak, mert a teljes
folyamatot vizsgaljuk.

Az informacio sajatossagaibol - tobbek kozott - az is kdvetkezik, hogy nincs minden esetben sziikség kiilsd
energiakdzlésre, munkavégzésre ahhoz, hogy a kdrnyezetiinket, vagy testiinket realisan valtoztassuk, vagy
valtoztatni akarjuk. Az informacié lehet egyszerii, amely az elemi szinten értelmezhetd, de lehet Osszetett is,
amely az emberi értelmen tal a teremtdi informacidig (kreacid) terjed. Ha az anyagi vilagunk sem létezhet
informacié atadas nélkiil, akkor miért pont a kreator informaciokozlését akarnank kizarni? Ha van ilyen,
akkor nyoma is van, csak fel kell ismerniink.

Tegytik fel, hogy nincs kreécio, akkor hogyan jelent meg az informdcio a vilagunkban? Lathattuk kordbban,
hogy az informacié csak szaporodni szokott, megsemmisiilni, eltlinni nem. Akkor hol kereshetiink olyan
kezd6 pontot, amely el6tt nem volt a ma ismert informacid, utdna meg egyszerre csak lett? Az "egyszerre"
milyen hatasra tortént? Az "egyszerre létrejott" eseményre szoktuk mondani, hogy kreacid/teremtés. Ezt az

egyszeri eseményt kovetheti egy folyamat, aminek része az emberi €let is.

Ha nincs 0rokolt részecskék és objektumok halmaza, és nincs altaluk terjesztett informéaci6, akkor nem
létezhetne semmilyen strukttra. Informacio nélkiil befagyott dshalmazunk lenne, amit elképzelni is nehéz.
Me¢ég azt a kérdést sem fogalmazhatnank meg, hogy van-e eredetiink. Ebben az esetben emberként nem is
létezhetnénk, gondolkodhatnank, szaporodhatnank, de 1éteziink és éliink, tehat a folyamatot tagadod, jelenben
kezdddo relativisztikus hipotézis elvetve.

Marad az a felismerés, hogy a létiink egy korabbi folyamat kdvetkezménye, tehat nem lehetiink fiiggetlenek
a multunktol. A kérdés az, hogy csak kicsit fliggiink, vagy teljesen, vagyis determinisztikusan. Van
lehetdségiink letérni a "pdlydarol"?

Ha csak anyagbol ¢és energiabol allnank, akkor determinisztikus folyamatban élnénk, ahol nincs
palyaelhagyas. Mivel feltettikk azt a kérdést, hogy tudunk-e fiiggetleniil ¢élni a multunktol, ezzel
bizonyitottuk, hogy létezik olyan informacio, amely a fliggést megkérddjelezi, vagy feliilirja. Lathattuk az
informaci6 meghatarozo jelent6ségét az anyagi folyamatokban, ezért nincs okunk kizarni az informacio
hatasat a jovore nézve sem. Az informacié mindent visz. Hogy az informécié6 mennyire Osszetett szerepet
jatszik az életiinkben, a ,,Fiiggdségeink 2002° irasunkban részletesen is kifejtjiik.

6  https:/researchgate.net/publication/360872284 FUGGOSEGEINK 2022
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Nézziink példat arra, hogy a modern tudoméany hogyan viszonyul az informécidhoz. Aldbb a
kvantummechanika legismertebb meghatarozasat, a koppenhagai interpretaciot’ mutatjuk:

"A klasszikus és kvantumos vilag egymds mellett létezik; kiilonboznek egymastol, a kvantumvilagban van
szuperpozicio, a klasszikusban nincs. A két vilag csak a mérés folyamataban érintkezik egymassal; ilyenkor
véletlen valasztas torténik, a Born-szabadly megszabta valosziniiségek alapjan. Mi csak a vilag klasszikus
felét lathatjuk, a kvantumos vilag csak darnyék."”

Ha mar egyszer tisztaztuk, hogy az informacié a fizikai folyamatok meghataroz6 része, akkor nem
beszélhetiink a klasszikus és kvantumos vilag szétvalasarol sem, mert akkor nem csak a mérés folyamataban
talalkoznanak a vilagok, hanem a kvantalo események soran beépiilé informacié szorosan Osszekdtné a
fiiggetlennek képzelt vilagokat. A fenti interpretacido inkabb érzelmi-ideoldgiai allaspontnak tlinik, mert
valahogy kezelni akartak az arnyékaikat.

A kreativ fizika szamtalan informaciobol, személyes tapasztalatbol, kiilsé hatdsbol allt és all dssze. Az
informéacios folyamatok talalkozésakor, vagy a dontési pontokon gyakran egy kiilsé hatéds, informacio,
felismerés koré rendezddnek a dolgok, gondolatok. Ilyenkor mindig torténik valami, amelynek hatasa
tovaterjed, ¢és egybefogva terjeszti a hozott és a kapott informaciot. A terjesztés lehet elemi szintii
informécid, makroé szintii téridé-operator, lehet bioldgiai 6rokség, de lehet szellemi informacid, tudas és nem
utolsé sorban lelki informacid és kapcsolat hatdsa is. A valtozatos személyiségiink, jellemiink,
viselkedésiink, gondolkodasunk tobb dontési ponton atjutva alakult és alakul, ezért a személyes
feleldsségiink is megkeriilhetetlen. Aki csak rakérdez a feleldsség 1étezésére, az mar ezzel magara is huzta,
hogy az létezik, mert feleldsség nélkiil nem beszélhetnénk a feleldsségrol.

Az el6zmények fontosak, és megmasithatatlanok, de rajtunk miilik, hogy mit épitiink ra, milyen lesz a
folytatas.

A kreativ fizika miivelése kozben nincs sziikségiink fantom megerdsitésekre, misztikara, vagy titokzatos
Osszefonddasok, sejtések, arnyékok behasalasara. Jelen irasunkban hittudomanyi/teologiai kérdésekkel sem
kivanunk foglalkozni annak ellenére, hogy a természettudomanyoktol elvélaszté vonala iddnként
atjarhatonak tlinik. Csupan az életiinket atszvo informacio szerepére €s atadasi modjaira 6sszpontositunk.

Ha kigondolunk valamit, majd azt megvalositjuk, akkor ezzel megvaltoztatjuk a kornyezetiinket, soét
onmagunk jovojét is. Ehhez hozzajarulhat az az informacid, amelyet befogadunk a vilagb6l. A dontéseink
kovetkezménye szamunkra belathatatlan tavolba fut az informéacio6 csillapitatlan tovabbadaséaval, ezért, ha
nem akarjuk a magunk, vagy masok dolgat, életét elszirni, nem art, ha a rendszergazda tervét és akaratat
szem el6tt tartva tigykodiink.

A szerz6 gyermekkordban szdmtalan karorat, zseborat tonkretett, mig megtanulta, hogy mit és hogyan lehet
megjavitani. Attorést az hozott, amikor évek multan, egy oras elmagyarazta, és megmutatta a fogasokat. A
vilagunk sokkal dsszetettebb, mint egy ora, mégis konnyedén belebarkacsolunk.

7 fizikaiszemle.hu/archivum/fsz0806/geszti0806.html
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5. ARAMLAS TERIDOBEN

Nyugvo, gaznemi kozegben a molekuldk, atomok rugalmasan iitkdzve mozgasi energiat adnak at
egymasnak, vagyis a kornyezetiiknek, és viszont. Folyadék esetén a hdmozgast végzd részecskéket egyéb
er6hatasok is érik, de azok is kvantalnak a relativ mozgas kovetkeztében, de ennek sajatossagaira itt nem
tériink ki.

Araml6 gaznemii kozeg esetén a héatadas, valamint a kozegaramlas gyorsuldsa, vagy lassulasa a nyugalmi
tomeg, vagyis minden jelen 1év6 részecske energiaallapotanak megvaltozasaval jar (ha van ra elég id6). A
termodinamikai valtozasok, kiilonosen a hoékozlés utan, a hdkiegyenlitédés miatt, az Gsszes molekula
mozgasi energidja megvaltozik ugyan, de annak csupan bizonyos hanyada hat a kdrnyezetére az iitkdzési
folyamatok formajaban, amely statikus- és megallitasinyomas-valtozasként is megjelenik. A tobbi mozgasi
energia rejtve marad, mert éppen litk6zés nélkiili allapotban mozgd molekuldk hordozzak. A nyugalmi tomeg
és a tehetetlen tomeg kontinuum alapu 6sszemérése ezért elvi és gyakorlati hibahoz vezet.

A 8. dbran az idealis levegd az I-es keresztmetszeten bearamlik az aramcsdbe, és a 2-es keresztmetszeten
kidramlik a kornyezetbe. A szigeteletlen csofalat kiviilrdl hiitve E energiat vezetiink ki a kdrnyezetbe. A
szakirodalom ilyen esetben® altalaban az entropia’

L ; alapti Rayleigh flow osszefliggéseivel szamol'. P.

T : Balachandran' mintapéldajat vessziik alapul. A

bemend légaram sebessége vi=200 m/s, statikus

|::>-‘- ----------------------- *-|:> hémérséklete Txt7= 300 K, statikus nyomdsa
: | psti=100 kPa és az [-2 pontok kozott elvont

energia E=50 kJ/kg. (A részletes szamitds a

labjegyzet linkjén elérhetd. )

Eredmények: kimend sebesség v2 = 0,48 M,
megallitasi homérséklet csokkenés ATo = 49,75 K,
megallitasi nyomas novekedés Apo = 13,02 kPa. Az eredménybdl lathatd, hogy a kiomlés a bedmléshez

8. abra: Szigeteletlen aramcsé

képest 13 kPa thlnyomassal torténik. A molekulak kinetikus hémérsékletének, vagyis mozgasi energidjanak
csokkentése torlonyomas novekedést okozva végez fizikai munkat a kornyezet felé.

A gaztdrvényekhez szokott szakember azt gondolhatja, hogy ez egy mérési és elméleti hiba, mert a lehdlt,
tehat mozgasi energiat vesztett molekula iitkdzése kevésbé tudja nyomni a nyomasméré feliiletet. Az sem
kompenzalhatn4 a lassulast - gondolhatnank - ha az egységnyi feliiletnek tobb, "kisebb térfogatra hiilt"
molekula iitkdzik. Van azonban egy jarulékos hatas, amely boritja ezt a konvenciot. Ez a kvantalasi
informacio. A 8. abra berendezése gyakorlatilag egy mozg6 alkatrész nélkiili nyomésfokozo, amely mégsem
kiils6 munkaval hajtott kompresszor. Az, hogy a kvantdlo molekuldk kisebb iitkdzési tavolsaga
nyomasfokozd hatasu, nem lehet meglepd a masodik pingponglabdas kisérletiink alapjan. (lasd: 2.2 fejezet)

A 8. dbran jelzett szampélda kvantalasi informacioval szamolt eredménye: v2= 0,34 M, ATo= 46,4 K,
Apo=po2 - pol = 128,1-115=13,1 kPa. Az entalpia alapon végzett szamitassal egyez6 trendet taldlunk, csak a
szamitas sokkal egyszeriibb, mégis konzisztens. Ez a szamitas a megtalalhato a

http:academia.edu/64206895/ELECTRICITY from STORED SOLAR ENERGY cimii publikacioban.

8 Jyh-Cherng Shieh, Fundamentals of Fluid Mechanics, National Taiwan University, Chapter 11. P169.

9 www.britannica.com/science/entropy-physics

10 www.Imnoerg.com/Flow/rayleigh.php

11 A P. Balachandran, Gas Dynamics for Engineers, Indian Space Research Organisation, Trivandrum, New Delhi
2010. P 152. Problem 1.
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A kontinuummechanika rendszerében leirt "kozegsurlodas", vagy "aramlasi veszteség" is jol leirhatod
konzisztens téridében. A fal menti realis, fékezett aramlas esetén a kinetikus hOmérséklet valtozas két
tényezobol jon létre. Az elso a kiilso erd hatasdra a gazhalmaz kinetikus energiajanak egy része rendezetlen
(h6) mozgéssa alakul, amely a kinetikus hdmérsékletet ndveli, a dinamikus nyomast csdkkenti. A masik hatas
az allo faltdl kiterjed6en csokkent molekuldris {itkdzési tavolsaghoz tartozo, térid6-operatorral kifejezhetd
kinetikus-hémérséklet csokkenés, és statikusnyomas novekedés. E két hatas eredGje adja a kinetikus
hémérséklet valtozast. Pontszeri molekulakat, idealis folyamatot feltételezve e két hatas kioltja egymast.
Valoés gazmolekulak esetén szamolni kell a molekulak iitkdzési keresztmetszetével, atlagos szabad iitkdzési
tavolsagaval, valamint atlagos sebességével is.

Osszefoglalva: Az 4116 fal menti dramlasnak - idealis gazzal, idedlis esetben is - van dramlast fékezd hatasa,
de a kvantalasi informacioval szamolt statikusnyomast noveld, és kinetikus homérsékletet csdkkentd hatasa
semlegesiti. Realis esetben a semlegesités dinamikus egyensulyt takar, amely a Reynolds szam kapcsan
ismert laminaris-turbulens atbillenés és a visszabillenés eltéré pontjanak magyarazataul is szolgal. Az aramlo
molekuldk stirtisddése, illetve a ritkulasa, amit fel- és legerjedésnek neveziink, trigger elemet igényel, amely
meghatarozott energialépcsovel rendelkezve inditja be a pozitiv visszacsatolast.

Amikor az abszolut nulla kelvin kozeli kinetikus hémérsékleten a hélium harmas szamu izotopja atlagos
molekuldjanak hatasos keresztmetszetét megkozeliti a szabad {itk6zési tavolsag mérete, akkor alakul ki a
szuperfolyékony allapot'?. Itt mar nem tapasztalunk bels6 surlodast, mérhetd viszkozitast. A molekulak szinte
akadalymentesen mozognak, ezért a kvantal6 hdmozgasukat rugalmas titk6zéssel kozelithetjiik.

A hélium-3 lambda-pontja (2,17 K) alatt az edény falan "felfelé mozgo" szuperfolyadék 80-100 atomnyi
vastag rétegében a melegebb fallal érintkez6 molekulai kezdenek felmelegedni, aminek hatasara a kozel
szabad hémozgasra képes molekulakbol 4ll6 halmaz statikusnyomasa csokken molekula iitkdzésrol-
itkozésre. A fallal érintkezé hélium réteget a kornyezeti gz a falhoz nyomja, és a kisebb nyomas felé
kiszoritja. igy a szuperfolyékony hélium-3 felkiiszik a falon a melegebb térrész irdnyaba, akar a gravitacios
vonzassal szemben is. A "falmaszas" kdzben parolgas is torténik, amely az elvitt (hd)energidval csokkenti a
folyadék kinetikus homérsékletét, és ezzel stabilizalja a kozeget mindaddig, amig van hélium-3, és van
csatolt melegebb kdrnyezeti pont.

Hasonlé jelenséget tapasztalhatunk a redlis gazok fojtott kidramlasa® soran. Az adott gazra jellemzo
inverzios pont (Joule-Thomson szerint, expanzio6 eldtti 1 bar esetén: hélium 51 K, nitrogén 621 K és oxigén
764 K) alatt a nyomascsokkenést €s a sebesség novekedést homérséklet csokkenés kiséri. Az inverzios pont
feletti expanzidt hdmérséklet emelkedés kiséri.

A fojtasnal a gyorsulo kidramlast a nyomascsokkenés hozza létre a fivokaban. A fojtas utan a felgyorsult
molekulak tomegének, hatisos {itkdzési keresztmetszetének, €s a szabad iitkozési tdvolsaganak aranya
hatarozza meg, hogy a kiils6 mechanikus hatas eredménye kinetikus-hdmérséklet emelkedés, vagy csokkenés
lesz. Az inverzios pont alatt a nyomascsokkenéstdl létrejott kinetikus-hdmérséklet csdkkenést a tagulaskor
fellépd molekularis mozgasi-energia novekedés nem tudja ellenstlyozni, ezért az ered6 hatas a hdmérséklet
csokkenése. Az inverzids pont felett a nyomascsOkkenéstdl 1étrejott kinetikus-hémérséklet csdkkenést a
taguld gézmolekuldk mozgasi energidja, vagyis magasabb kinetikus homérséklete meghaladja, igy a
melegedés a meghatarozo.

12 Sasvari Laszl, Akvantumfolyadékok csodai, ELTE Fizikai Intézet, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék 2012.
13 fizikaiszemle.hu/archivum/fsz8508/cikkradnai8508.html
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6. HO ES ENERGIA

Az energia fogalmat elészor Arisztotelész alkalmazta a "vdltozdsra vald képesség"' Kifejezésére, majd I. S.
Newton a kinetikus energia €s a potencialis energia szemléltetésére hasznalta. A hé mozgato erejét, vagy
altalanositva az energia megmaradas elvét 1846-ban J. P. Joule, majd 1850-ben R. Clausius irta le" a ma
ismert formaban. Az 1860-as 70-es években tobbek kozott J. C. Maxwell, L. Boltzmann, R. Clausius és W.
J. M. Rankine atomok mozgasara vonatkoz6 munkdja soran bebizonyosodott, hogy "a termodinamika
masodik foteételének értelmezése - kiilonosen irreverzibilis folyamatok esetén - tisztan mechanikai elvek

segitségével nem lehetséges™®.

A hd(energia) szemléltetésére R. Clausius 1865-ben vezette be az entropia fogalmat'’, amely alapjan a
termodinamika els6 két fotételét a kdvetkezoképpen fogalmazta meg: "az univerzum energidja dallando"” és
"az univerzum entropidja a maximumra torekszik". Ebbol a kijelentésbol kovetkezne a "hdhaldl vizioja", de
arrol tudhato, hogy a zart, magara hagyott rendszer viselkedésébol tévesen kovetkeztet az univerzum
vald viszonyardl sz0l6 vita maig tart.

A fenti elméletek a hét, mint az energia egyik megjelenési formajat, kontinuumként kezelik, ami eleve
kizarja a kvantalva mozgd molekuldk valds energiaatado folyamatainak leirasat. A valdsagos hatasok
folyamatossa egyszerusitése, redukalasa segitett ugyan a miiszaki feladatok numerikus megoldasaban, de az
elméleti Osszefiiggések tovabbra is rejtve maradtak. A gyakorlat a fajhd alkalmazasaval numerikusan kezeli
ezt a jelenséget anélkiil, hogy konzisztens magyarazatot adna.

A hoatadas a nyugalmi tomeg, vagyis minden jelen 1€v0 részecske energiaallapotanak megvaltozasaval jar. A
termodinamikai folyamatok soran atadott molekularis mozgasi energia egy része rejtve marad a hokozlés
utan, mert a hokiegyenlitoédés miatt az 0sszes molekula mozgasi energidja megvaltozik ugyan, de annak
csupan bizonyos hanyada hat a kdrnyezetére az iitk6zési folyamatok soran. A tobbi mozgasi energia rejtve
marad, mert éppen iitkozés nélkiili allapotban mozgd molekuldk hordozzak. A hatasos és hatastalan
molekuldk id6rél-idére cserélddnek.

Gazmolekulak esetén az iitkdzések idotartama €s a szabadon haladas idébeni aranya fiigg a molekulak
termodinamikai folyamat jellemzéit szamoljuk, akkor a k6zolt hét, amely a részecskék nyugalmi tomegét
"melegiti", allitjuk szembe a nyomasvaltozassal, amely a részecskék tehetetlen tomegéhez tartozod, a
nyomasérzékeld lapjanak {itk6z6 impulzus integrallal aranyos. Nem véletlen, hogy korrekcios tényezdkre is
sziikség van a szamitashoz. Ezek azonban a kontinuum elméletben nem konzisztens mennyiségek, hanem
elvileg ala nem tamasztott empirikus értékek.

Fentiek alapjan belathatd, hogy az 0sszes érintett atom, vagy molekula mozgasi energidjanak valtozasa csak
konzisztens téridés'® dsszefiiggéssel irhato le a kvantalo hatasok miatt.

A folyadékban, vagy szilard anyagban "hdmozgast végzd" részecskék a szamtalan potencialis kotdédésbol
adodo er6hatas miatt kevésbé mozgékonyak, mint a gadzban. A kisebb molekularis iitkdzési tdvolsagok miatt
megnéne ugyan a kornyezetre gyakorolt kvantalt hatas, de az 0ijabb kotottségek, erdhatasok ezzel ellenkezd
hatast fejtenek ki. Az eredd hatas altalaban az, hogy minél tobb, vagy erdsebb a kotdttség, annal tobb a rejtett
ho, vagyis a belsé tarolt energia.

14 www.kfki.hu/elftterm/kelvin.html

15 www.kfki/~cheminfo/hun/olvaso/histchem/simonyi/ho4.html

16 www.kfki/~cheminfo/hun/olvaso/histchem/simonyi/ho4.html

17 Cropper, William H. The Road to Entropy Rudolf Clausius, Oxford University Press, P 93-105.
18 https://www.researchgate.net/publication/335392263_CREATIVE_PHYSICS, Ch. 2.
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Ugyanaz a molekularis mozgasi energia, vagy a mozgo6 részre hatd potencialos erétér mas hatést, példaul
mas nyomast, vagy fizikai munkat fejt ki a kdrnyezetére, ha idében gyakrabban, vagy éppen ritkabban
ismétlédik az esemény. Az entropia valtozas ezért nem képezheti le konzisztensen sem a fajlagos energia
valtozasat, sem a rendezetlenség fokat.

A Kreativ fizika a tapasztalati uton felallitott és validalt anyag- és energiamegmaradasi elveknek nem mond
ellent, st azokbdl indul ki. Nem igényel etalont, ezért barhol teljes-értékiien felhasznélhatd. A konzisztens
térid6 szerint értelmezhetd, ezért nem sziikséges inkonzisztens levezetéseket alkalmazni, kiilon térben és
idében abrazolni. Téridé-operatorok felhasznalasaval modellezheté mind a hatdsa, mind az informaciod
tovaterjedése. Matematikai leirdsa konzisztensen lehetséges. Részelemeiben ismert jelenségekre épit, csak az
Osszhatas leirasa jelent jjdonsagot.

A molekularis szintii mozgasi energia konzisztens téridésen a kozmikus méretekig 6sszegezheto.

7. SOTET ANYAG, AMI NEM IS OLYAN SOTET

A "sotér""” jelz6t azért adtak az ismeretlen anyagnak, mert a kozmikus jelenségek alapjan feltételezhetd a
léte, de eddig nem sikertilt érzékelni, vagy adott helyhez kotni. Az elterjedten alkalmazott kontinuumelmélet
a molekulak, atomok kvantald energiadtadd folyamatait leegyszerisiti, redukalja folyamatos hatassa. A
redukcio eredménye az az ellentmondas, hogy a folytonossagi elv szerint egy adott térrészben 1évo Osszes
molekulanak egyszerre kellene a kornyezetéhez, vagy egy érzékel6hoz iitkoznie, illetve a kozmikus
hatasoknak egyszerre/nem elkiiloniilve kellene jelentkeznie. Mégsem igy van a valdésagban.

Az litk6zések sziinetében a gazmolekuldk rendelkeznek ugyan mozgasi energiaval, de arrdl a
kornyezetiiknek addig nincs "tudomdsa", amig a kdvetkez6 iitk6zés be nem kovetkezik. Az adott térben
jelen vannak a nyugalmi tomeggel rendelkez6 molekulik, de azok egy részének mozgasi energiija
atmenetileg hatistalan marad. Azt is mondhatjuk, hogy a tomegiik nem hidnyzik a leltarbél, csak a
kontinuum-alapi elmélet nem litja teljes egészében.

A kontinuummechanika az impulzusmegmaradas tétele® alapjan a "kis sebességeknél" a tehetetlen tomeget
¢és az elméleti nyugalmi, vagy passziv gravitalo tomeget egyenlonek, esetenként azonosnak veszi: F'=m dv/
dt. A dinamikai hatdsok szamitasa a tehetetlen tdmegre alapul, amely az 6nalld6 dimenzidkat, mezdket és
folytonos-energia definiciot hasznal6 relativitaselméletnél* is megmaradt.

Ezen a ponton érheté tetten a folytonossagi elméletek egyik legjelentésebb hibaja: a tehetetlen tomeg
és a nyugalmi tomeg osszefiiggésének®” félreértelmezése.

A molekulak nyugalmi tdmege az iitk6zésektdl fiiggetleniil allandoan jelen van az adott fizikai térben, ahol a
tomegvonzas hat ra, szubatomi jelenségeket produkal, vagy a kémiai folyamatokban is megnyilvanul, akar a
molekulak darabszamanak, vagy azok vegyértékének megfeleléen. Konzisztens tériddben gondolkodva azt
mondhatjuk, hogy a kozmologiaban feltételezett dinamikus hatasokhoz képest hidnyolt anyag megvan, csak
bujocskazik veliink.

Visszatérve a gazmolekuldk iitkdzésére, az iitkozések id6tartama és a szabadon rohanas idobeni aranya fligg
Mivel a vilagegyetem ismert anyagat 99 % -ban a hidrogén és hélium képezi, ezért az atomjaik, molekulaik,
ionjaik mozgasara vonatkozo jellemzoket az anyagi vildgot atszove, kellden altalanos szabalynak
tekinthetjiik. A vilagegyetem "sotét" része - kis faziskéséssel - azonos a lathatdval, ezért a 99%-o0s hidrogén-

19 taps://scitechdaily.com/is-dark-matter-warm-cold-fuzzy-new-simulations-provide-intriguing-insights/
20 fizipedia.bme.hu/index.php/Megmaradasi_torvények_a_mechanikaban

21 Albert Einstein, A specidlis és altalanos relativitas, Gondolat Budapest, 1973. P. 32.

22 Albert Einstein, A specidlis és altalanos relativitas, Gondolat Budapest, 1973. P.38.
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hélium aranyt a "sotét" részre is alkalmazhatjuk. Amit a molekuldak kvantalasarél irtunk, az érvényes mas
kvantalé folyamatokra, igy az égitestek keringésére, pulzalasara, tagulasara.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a sotét anyag helye statisztikailag megegyezik a nem sétét anyag helyével,
de a kapcsolatuk, a kvantalas miatt, csak konzisztens téridés osszefiiggéssel irhato le. Eddig ezért nem
talaltak meg a kontinuumelv alapjan.

Az litkdzés folyamata a hatasos, a szabad rohands pedig a hatastalan rész. A "hatdsos / hatdstalan" mozgasi
energia atlagos aranyszamat jelenleg a foldi légkorben 1/20 értékre, az ismert univerzum atlagaban 1/3
értékre becsiiljiik, amely a vildgegyetem tdguldsa hatdsara csokken. A fekete lyuk® néven ismert
objektumban az ardnyszam meghaladja a 10° értéket. Az ismert vilagegyetem elvi kezdeti pontjdhoz minél
kozelebbi allapotot feltételeziink, az atlagos (hatdsos / hatdstalan) mozgasi energia aranyszam a létezd
legnagyobb értéket vehette fel, vagyis a vilagunk meghatarozoan "vildg-os, fényszerii" részbol allhatott.

Az ismert Urobjektumok nagy tdvolsaga, és gyenge kolcsonhatdsai miatt helyeztiik itt elétérbe a
nagysagrendekkel intenzivebb atomos iitkozéseket. Azt feltételezziik, hogy az litkdzések soran atadott
kinetikus energidhoz képest a kozmikus jelenségek soran atadott energia mértéke nagysagrenddel kisebb,
ezért itt elhanyagolhatjuk.

A szubatomi részecskék energiatartalmat és reakcioit azért nem vettiik bele kiilon a s6tét anyag becslésébe,
mert azt a tomeg-energia ekvivalencia® értelmében a gravitald tomeg mar reprezentalja kotott formaban. A
nyugalmi tomeg definicidt is pontositani érdemes a konzisztens-téridés dsszefiiggések alapjan.

Az ismert vilagegyetem taguldsa miatt a hatastalan mozgasi energia mértéke novekszik a hatasos rovasara,
de a hatasos és a hatastalan mozgasi energia és anyag Osszege allando. Azt is mondhatjuk, hogy a tagulo
vilagegyetem Gsszességében "sotétedik".

Kimondhatjuk, hogy a sotét anyag fogalom elméleti és mérési hibak kovetkeztében sziiletett.
Feltételezésének alapja a nyugalmi tomeg és a tehetetlen tomeg tévesen alkalmazott azonossagi
hipotézise® 2 ¥ volt. Ezzel szemben a nyugalmi és tehetetlen tomeg wij, konzisztens téridds értelmezése
osszekapcsolja a kvantummechanikat a makré szintii fizikdval, mert mindkét rendszerben azonosan

hasznalhato.

Jelen irasunkban nem kivanunk részletesen allast foglalni a gravitacio jelenségével foglalkozo elméletekkel,
és kisérletekkel kapcsolatban. Azt azonban hangsulyozzuk, hogy azon elméletek feliilvizsgalata sziikséges,
amelyek az anyaghalmazok nyugalmi (passziv gravitald) és tehetetlen tomege azonossagat feltételezik, vagy
felhasznaljak. Azon elméletek feliilvizsgalata is elkeriilhetetlen, amelyek a térid6t, és annak gorbiiletét is
kontinuumként kezelik.

23 https://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/black-holes

24 www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/TomEnOsz.htm

25 AMAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA EVKONY VEI, TIZENHATODIK KOTET 1877-1882. BUDAPEST
1884. BR.EOTVOS LORAND P. 60.

26 Szabados B. Laszld, Szaz éves az altalanos relativitdselmélet, MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont, 2015 janudr 25.
P. 4.

27 https://fizipedia.bme.hu/index.php/Specialis_relativitaselmélet
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8. TERIDO ES A VILAGEGYETEM TAGULASA
7128

A feltételezett "sotét enmergiat" egyesek Osszefliggésbe hozzak egyfajta "negativ nyomdsu"” energiaval,
amely okozoja lehet a vilagegyetem "gyorsulo tagulasanak". A téridd elméletiink erre a jelenségre is kinal
realis magyarazatot.

A Viladgegyetem anyaga jelenleg, a 7. fejezetben, a s6tét anyagrol leirtak alapjan megbecsiilve, kozel 10 %-os
aranyban csillagkozi felh6bol és kozel 90 %-os aranyban csillagokbol, égitestekbdl all. El6szor a szabadon
mozgd gazmolekuldk, atomok, ionok sajatossagait vessziik szemiigyre, majd azt kovetéen tériink ki a
slirlis6dott, vagy csomosodott anyaghalmazokra, égitestekre. A legtobb kozmologiai elmélet azt feltételezi,
hogy az 1d6 elérehaladtaval a csillagkozi felhé (por, gaz) aranya tovabb csokken a csillagok javara, ezért mi
is a csillagkozi felhd, mint anyaghalmaz viselkedésébdl indulunk ki. A csomosodasokat helyi folyamatokként
kezeljiik.

Egy molekula halmazban a statikusnyomas csokkenés nem feltétleniil egy kiils6 erétér hatasa, amely tartos
mozgasallapot-valtozast okoz, hanem Ilehet a részegységek {itkozési tavolsaga ndvekedésének kisérd
jelensége is, amely kiilsé energia befektetése nélkiil megvaldsul. A jelenség megértéséhez eldszor a halmaz
elemeinek kozeledését vessziik szemiigyre, mert az kozelebb all a tapasztalatainkhoz.

Amikor valamely kiils6 trigger hatas kovetkeztében az adott halmaz atlagos kinetikus energiaja, vagyis
részegységeinek sebessége elkezd csokkenni (példaul kinetikus hémérséklet csokkenés), akkor kezdetét
veszi egy, a nyomasra vonatkozd pozitiv visszacsatolassal rendelkezd felgerjedési folyamat. A trigger
elmultdval is a lassulas-kozeledés-nyomasnovekedés-lassulas-kozeledés- folyamat onmagat erdsiti. Ezen
folyamat ellentettje a nyomas szerinti legerjedés, amikor a trigger (példaul kinetikus hémérséklet emelkedés)
multaval is a statikus nyomas folyamatosan csokken, €s a gyorsuld részegységek tavolodnak egymastol.

Legerjedéskor az egyensulyi helyzetbdl tagulassal, gyorsuldssal, vagy melegitéssel triggerelt halmazban
nyomascsokkenés-gyorsulas-tavolodas-nyoméascsokkenés-gyorsulas-tdvolodas- folyamat indul be, amely a
(nyomas szempontjabol negativ) visszacsatolas miatt ismétlddik addig, amig kiils6 hatds meg nem
valtoztatja. A felgerjedést és a legerjedést a billenési pont valasztja el egymastol, ahol a trigger hatarozza
meg a valtozas iranyat.

A felgerjedés és legerjedés visszacsatolt, energetikailag zart, onfenntarté folyamat. gy viselkedik az

ismert Laval favéka? ¥ i

s. (Az altalunk korabban vizsgalt Venturi cso6 is gy lett kiképezve, hogy Laval
favokaként is hasznalhat6.) A Laval fuvokaban a szélesedd cs6ben/diffuzorban, a trigger feltételt jelentd,
lokalis hangsebesség felett, a molekuldk tavolodnak egymastol, mikézben gyorsulva mozognak annak
ellenére, hogy nincs kiils6é energiakdzlés. Ugyanabban a cs6ben - hangsebesség alatt - a molekulak lassulnak,
kozelednek egymashoz €s a statikusnyomas nd. A kiilonbség az, hogy a torokban az aramlas eléri-e a lokalis
hangsebességet, vagy sem. Ez az apro trigger is meg tudja forditani az eredményt, amely a triggert kdvetve

barmikor megfordul. Mindezek a valtozasok adiabatikus 4talakuldsok esetén is lehetségesek.

A kvantalo események siirisodése a "csomosodas" iranyaba hat, mig a kvantald események ritkulasa a tér
gyorsul6 kiiiriilése felé hat. A csomdsodas jelensége konnyen Osszetéveszthetd a gravitacio ismert hatasaval,
de egy jelentOs kiilonbség azért van. A gravitaciés gyorsulas és eré a siirit6 munkaval melegiti a
molekula halmaz elemeit. Ezzel szemben a konzisztens téridével leirt siiriisodés a nyomasnovekedés
mellett Kinetikus-h6mérséklet csokkenéssel jar mindaddig, amig hatiresetben a kvantilds meg nem
sziinik a fokozott nyomas, vagy egyéb kotodés kovetkeztében, iitkozési rés nélkiil egymashoz

28 P.A.Shaver, L.DiLella, A.Giménez: Astronomy, Cosmology and Fundamental Physics, Springer 2002. P 484.
29 en.citizendium.org/wiki/De-Laval_nozzle
30 www.grc.nasa.gov-WWW/K-12/airplane/nozzled.html
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nyomédott atomok kozott. Még van egy tényezd, amit informacidhiany miatt nehéz figyelembe venni.
Amennyiben a siiriisddés kdzben maghasadas, vagy magfizio is 1étrejon a halmaz magjaban, akkor annak
hatasaval is szamolni kell. Amennyiben a stirlisddésben a gravitacios erd és/vagy a magfuzié dominal, akkor
a maghOmérséklet magasabb lesz, mint abban az esetben, amikor a kvantal6 energia jelenléte jelentdsebb.

Elméletiink szerint, a kialakuld magsiriiség fiigg a kiinduld halmaz kinetikus homérsékletétdl is, mégpedig
forditott aranyban. Hidegebb halmazbol nagyobb statikusnyomast, de kisebb hdmérsékletli mag képzodik az
adott halmazméret mellett. Ezt a folyamatot tériti el részben, vagy egészben (robbandskor) a magfzid
jelenléte. Az a sejtésiink, hogy a részegységek mozgasi energidja atadasaval jar6 kvantalo hatasok jelentésen
hozzajarulnak az anyag és energia inhomogenitasok kialakulasahoz és er6sddéséhez a makro-nano skalan.

Nem ismerjiik a fekete lyuknak nevezett objektumok létrejottének és miikodésének sajatossagait, de érdemes
azon elgondolkodni, hogy a gravitacios erdn kiviili, eddig rejtettnek gondolt tényezok kozott nem szerepel-e
a realis, vagy konzisztens téridében lejatszodod kvantdldo csomosodas, vagy a kiliresedés. Amennyiben a
kvantalo plazmarészecskék olyan kozel keriilnek egymashoz, hogy a téridében lejatszodo iitkozések mar
nem tudnak miikddni, akkor az {itk6zési tavolsag csokkenésébdl adodo jarulékos statikusnyomas novekedés
is megszlinik a kiils6 rétegek irdnyabol. Ekkor a nagy siirliségli mag elveszti a nyomastartd burkat, vagy
annak egy részét, és szétrobbanhat, vagy kifujhat a fekete lyuk. A kifivas a magot atmenetileg stabilizalja.

Azt sem tarthatjuk kizartnak, hogy a fekete lyukbol azért sem jon ki fény, mert nem is keletkezik. Csupan a
nuklearis folyamatok iddleges beindulasakor van kilép6 sugarzas. Ezt az elgondolast timasztja ala az a tény,
hogy a gravitacio ellenében kiszokott "kilovellés" hullamhossza nem mutatja a folyamatos fékezés jeleit.
Nem tapasztalunk gravitaciofiiggd "voroseltolodast" a kilovellés szinképében.

A robbanaskor a mag, illetve a korlilveve plazma részecskéi, legybzve a "tomegvonzast”, elkezdenek
egymastol (lokalis szokési sebességnél gyorsabban) tavolodni, amely mozgas statikusnyomas-csokkentd
hatasi. Igy az egyes héjak a siirtisodéskor tapasztaltakkal ellentétben, csokkend statikusnyomést produkalva
elosegitik a tovabbi tavolodast, amely fokozza a tagulast mindaddig, amig valamely kiils6 hatas 1étre nem
hoz egy halmaz részecskéi kozotti kozeledést, és ezzel jarulékos nyomasndvekedést. Ha az 1j részhalmaz
mérete elég nagy, akkor épiilhet 1 fekete lyuk. Ha kicsi a halmaz, akkor valamilyen égitest is kialakulhat.

Fentieck mellett van még egy problémas teriilet. Az alkotéelemek "gyorsuldsa" és a nagy rendszer mozgasa
téridében jelentkezd esemény, ezért az 6nallo 1d6 dimenzidhoz illesztett fizikai térnek gémb-, klip-, vagy
korong modellje nem lehet konzisztens. A "gyorsulas" definicidja (elmozdulas idé szerinti masodik
derivaltja) eleve kérdéses, mert az a tér és az id6 dimenziok fliggetlen értelmezését feltételezi, amely nyitott
halmaz esetétn nem redlis feltételezés. A  tagulds, mint energiaatalakitoé folyamat, a
kontinuummechanikaban 1étezé fogalom, de makroé és kozmikus méretben csak a redukalt rendszerek
és redukciora alapulé elméletek altal 1étrehozott fiktiv, vagy fantom informacionak tekintheto.

Fentiek alapjan belathato, hogy a konzisztens térid6vel leirt kvantald hatasok Osszessége (iitkdzes, keringés,
pulzalés, orvénylés...) dnmagukban is létrehozhatnak csokkend statikus nyomasra emlékeztetd jelenséget,
amelyhez nem sziikséges kiilsé "energiaforras, erdtér". Az a konzisztens téridében lejatszodo kvantalod
hatasok természetes velejardja a legerjedé agban. Csak a kontinuumelv - eszk6zok hianyaban - nem tudja
értelmezni, ezért volt sziikség egy "fantom" hatasra, a "titokzatos negativ nyomdsra.

A legerjedés és felgerjedés valtakozasa pulzalast is eredményezhet, ha egy kiilsé hatas, példaul kozmikus
er6tér hatasa, vagy magfizido fokozottan érvényesiil. Az is lehet, hogy a folyamatba bevont részelemek
korlatozott mennyisége hozza el a telitddési pontot.
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9. TERIDO A KVANTUMELMELETBEN

A relativitdselméletek tartalmazzak az id6 dimenzidt, amely id6fiiggd mennyiségek leirasat teszi lehet6vé
valamilyen fiktiv térido-fliggés alapjan. Ez a térido-kontinuum definici6 nem egyeztethetd Ossze a
kvantummechanika rendszerével, ezért valamit tenni kellett! Megjelent szamtalan elmélet, amelyek az
egymasnak ellentmond¢ allaspontokat valamilyen id6vel, vagy téridovel kapcsolatos elmélettel igyekeznek
kozos nevezbére hozni®'. Ilyen elmélet példaul: informaciobitek bevezetése, a taguld, vagy folfuvodo
Univerzum, extra dimenzidk, idddilatacio, Doppler Shift, kvantum-osszefonodas, mezdegyenletek,
hatarozatlansagi relaciok, térid6 gorbiilet, kozmoldgiai allandd, metrikus tenzor leirdsa. Ezek megvildgitanak
ugyan egy-egy szik teriiletet, de nem segitenek azon az alapvetd fogyatékossagon, hogy a kvantalo
események konzisztens téridé nélkiil nem irhatok le redukciomentesen, és ennek a hibanak a korrekcidja az
alapoknal kezelendo.

Allaspontunk szerint a Kreativ fizika atlép ezeken a problémakon, mert a megvaltoztathatatlan miltat
a jelenben atirja a becsatolt informéacio, és ez a folyamat nem idé6fiiggé, nem hoz létre 1j teret, vagy
dimenziot, és nem hordoz hatarozatlansagi relaciokat sem.

Megszokott mddszer szerint az egyes fizikai jelenségeket vizsgald személy "fiiggetlen bironak” gondolja
magat, pedig a térid6 konzisztens értelmezése alapjan belathatjuk, hogy minden kotottségtél mentes
szemlélodo csak egy e vilagon kiviil allo személy/személyiség lehetne.

Mi még egy befbttesiivegbe zart levegot sem tudunk egy inerciarendszerben - elméletileg szabalyszeriien -
mozgatni, mert a bezarasi folyamat atorokit és 1étrehoz szamtalan kiilsé hatast, és az inerciarendszer sem
hozhat6 létre az adott kdrnyezetben redukciomentesen, amely kornyezethez kdze volt a bezart levegének,
mivel abbdl vettiik ki. Hova is rogzitsiik az inerciarendszer zérus pontjat? A zérus pont nem csak egy rajzolt
hely, hanem onnét kiindulva er6t is ki kell tudni fejteniink. Az erdé kvantald definicidja is érdekes mutatvany
lenne.

Egy ma is nyitott vita vette kezdetét 1925-ben a kvantumelmélet realista, vagy nem-realista voltarol. W.
Heisenberg és késobb E. Schrodinger felhagyott a kvantumelméletben a realitasra torténd torekvéssel, és a
nem-realista allaspont kerekedett feliil, melyet N. Bohr is magaéva tett, szemben A. Einsteinnel, aki a

t32

realizmushoz ragaszkodott™. J. Bellnek az egyenldtlenség problémajaval kapcsolatos korrelacios kisérletei és

azok napjainkban tortént megismétlése sem zartak le a vitat.

Viccesen azt is mondhatnank, hogy egy nem-realis kvantumelvet nem realis egy realis teszttel igazolni.
A relativisztikus "tér-idé kontinuum'" ébrazolasa sem latszik megoldottnak, mert a gdédormodell és a
hurelméletek latvanyosak ugyan, de az idofiiggés azokban kétszeresen jelen van, ezért nem tekintjiik
konzisztens modellnek®. Ez az additivitisi hiba a Minkowski-térrel leirt eseményekre is igaz. Lasd a 4.
dimenzi6 értelmezését: X4=(-1)%3ct. *

A konzisztens téridd értelmezés eleget tesz A. Einstein realista elvarasainak ugyanigy, mint a

tudatosan nem-realistanak tartott kvantumelmélet reilis eredményeinek.

A. Fine szerint a kvantumfizika meghatarozo alakjai (Solvay konferencia 1927.) szinte kikdzositették A.
Einsteint azért, hogy a realista allaspontjaval ne akadalyozza a fizikusokat a "miikéds" kvantumelmélet
terjesztésében. "Kiilondsen attol féltek, hogy FEinstein realizmusa a legkivalobb hallgatok kovetkezo

31 real.mtak.hu/61988/1/EPA00011_iskolakultura_1998_02_038-046.pdf

32 Arthur Fine, Az 6sztonos ontolégiai szemlélet,
www.tankonytar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_537_Tudomanyfilozofia/ch28.html

33 Sailer Kornél, Bevezetés a kvantummechanikéba, Debreceni Egyetem EFT, Debrecen 2002-2008. P.30.

34 A.Einstein, A specidlis és altalanos relativitas, Gondolat Budapest, 1973. P.33
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nemzedeket tudomdnyos zsakutcaba vezeti." Fenti idézet fényében ez az eset tipikus példaja "a cél szentesiti
az eszkozt" csalasnak. Itt mar nem csupan elméletekrdl, hanem személyekrdl van szo6, vagyis ez hatalmi
jatszma, amely Galileo Galilei esetét juttatja esziinkbe: A Fold pedig mozog, és a kvantumelmélet is lehet
realis...

A Lorentz-transzformacioban H. Lorentz "kapcsolatot létesit két inerciarendszer kozott, amelyek egymashoz
képest X-iranyu egyenes vonalu egyenletes mozgast végeznek. A kolcsonés mozgds az X tengely mentén v
sebességgel torténik".” A levezetés szerint a két inerciarendszerben elkiiloniilt események torténnek, amely
a konzisztens térid0 szerint a valdsdgban nem lehetséges. Nem véletlen, hogy H. Lorentz a kétféle
rendszeridot - a cikk szerzdje szerint - "nem tudta értelmezni" .

Az ismert vilagegyetem tagulasa miatt "dramlo", és egymasra hatast gyakorld objektumok tomege képezi az
anyagi vildgunkat. Amennyiben a kozmikus anyagot ¢és energidkat és a "nagy rendszert" lokalisan
meghatarozott mezoegyenletekbdl rakjuk 6ssze anélkiil, hogy a koztiik meglévo kolcsonhatasokat alaposan
tisztaznank, akkor jutunk olyan helyzetbe, mint A. Einstein az altalanos relativitaselmélet kozmologiai
allandojaval®, amely id6rél iddre valtozik az Gjabb felfedezések hatasara.

A. Einstein utolag élete legnagyobb tévedésének nevezte®’ a kozmologiai allandot. Azt is mondhatnank, hogy
a kozmologiai allando réskitdlté szerepet kapott, és jelenleg is azt a szerepet jatssza az egyre sziikiild, de még
mindig jelentds résben.

Tobb, relativitasi elvet leird gondolatkisérlettel is taldlkozhatunk, ahol a tehetetlen tomeg jellemzdit tul lazan
kezelik. Az egyik ilyen példa szerint nem lehet eldonteni, hogy a vilaglirben egymassal szemben 1évo két
tirhajos koziil melyik forog és melyik all, mert mindegyik a masikat latja forogni.

Ebben a relativitaspéldaban is a fiiggdségek elszakitasa bosszulta meg magat, mert csak ugy nem keriilhetnek
tirhajosok egy iires térbe. Amelyik forog, azt egy energiaatado folyamattal a kornyezete megforgatta, amely
kornyezetnek a masik tirhajos is részeleme, tehat nem egyenértékii a két tirhajos energiadllapota. Amelyik
tirhajos forog, annak a molekulaira mas centrifugalis eré hat, mint a nem, vagy masképp forgdéra. Ha tal
gyorsan forog az tirhajos, akkor esetleg szét is szakadhat a teste a dinamikus/tehetetlenségi erék hatasara,
mig a masik egyben maradhat.

Meg kell allapitanunk, hogy ez a redukciora alapozott fiktiv példa nem tamaszthatja ala egy relativitasi elv
megalapozottsagat, mert onmagaban is santit.

Az araml6 gazok allapotjelz6i szamitasdhoz széles korben alkalmazott Rayleigh-fiiggvény, vagy az Euler-
féle (mozgas) egyenlet nem adott megfeleld tamogatast a matematikai eszkozokkel felépitendd
turbinatervezo algoritmusunk szamara. Ezen probléma gydkere a fent nevezett egyenletek egyik alapkove a
kontinuummechanika ekviparticio-tétele, amelyrél ma mar ismeretterjesztd szinten is tudhat6®®, hogy az
energiaszinteket hibasan, "folytonos kozegként" kezeli.

Tovabbi probléma, hogy a mérnoki gyakorlat a "jelentéktelen" kategoériaba sorolja a mai napig azt a fizikai

jelenséget, ahol a csében aramlo, hdleadast végzd giz dssznyomasa megnd.>

35 https://hu.wikipedia.org/wiki/Lorentz-transzformacio6

36 Einstein, Albert (1915.november 25). "Die Feldgleichungen der Gravitation" Sitzungsberichte der Preussischen
Akademie der Wissenschaffen zu Berlin, 844-847.

37 https://hu.wikipedia.org/wiki/Kozmolo6giai_allandé

38 https://hu.wikipedia.org/wiki/Ekviparticié-tétel

39 P. Balachandran (2010) Gas Dynamics for Engineers, 144p. Table 4.1

40 J. M. Powers (2005) Lecture Notes On Gas Dynamics, University Of Notre Dame 116p.
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Bér tobb szakirodalom*' ** kozol szamitast az entropia csokkenést kisérd megallitasi nyomas, mas néven
0ssznyomas ndvekedésrol, de - tudomasunk szerint - a turbinak szamitasaba ez a tudas mégsem épiilt be. Az
elmélet és a tapasztalat kozti hézagot a turbinafejlesztok "probalgatdassal” toltik ki.

Allaspontunk szerint az entropiat nem tekinthetjiik folytonos fiiggvénynek a gazmolekulak diszkrét
iitkozései, valamint az égitestek diszkrét mozgasa miatt. Az ekviparticid-tételre alapuld fajhd és entalpia
jellemzoket azért sem hasznaljuk, mert a gazmolekuldk kolcsonhatasban éallnak egymassal, vagyis a
kornyezetiikkel, igy a fajhd és az entalpia definiciok® * ** sem felelnek meg az additivitasi szabalyoknak™.

10. A KREATIV FIZIKA HATARAI

A fent részletezett konzisztens térido realitasat elfogadva szamtalan fizikai definicid és elmélet modositasa,
atértelmezése valik lehetdvé, illetve sziikségessé.

Az egyik legfontosabb alapelv az energia megmaradasanak elve. Ez tapasztalati tényeken nyugszik ugyan, de
alkalmazéasa szdmtalan problémat felvethet.” Gyakori hiba, hogy a pontrendszerré, illetve zart rendszerré
redukalt anyag elméleti viselkedésébdl vonnak le kdvetkeztetést a teljes fizikai térre.

A mozgashoz kothetd energia értelmezése és szamitdsa sordn altaldban a tehetetlen tomeget tekintjiik
alapvetd mennyiségnek, és ehhez kapcsoljuk a mozgatd erdt, illetve a gyorsulast. Amennyiben az adott
gyorsulasbol és a 1étrehozo erébdl indulunk ki, akkor a tehetetlen tomeget kaphatjuk meg eredményiil.*® Ha a
fizikai térben pontszerli objektumokkal és folytonosan meglévd hatasokkal taldlkoznank csak, akkor a
tehetetlen €s a nyugalmi tomeg azonossagat nem lenne okunk megkérddjelezni. A molekulak iitkozésének
sajatossagaibol azonban levezettilk, hogy a hémozgast végzé atomokbdl allo tehetetlen tomeg és
nyugalmi témeg azonosnak tekintése egy téves altalanositas, vagy redukcio eredménye.

A jelenlegi fizikai elméletek, modellek gyakran numerikus eljarasok, empirikus adatok felhasznalasaval
jottek létre, amelyeknek jelentds ugyan a gyakorlati hasznuk, de nem tekinthetdk konzisztens modellnek. Az
inkonzisztens részelemek lecserélése nem csak elméletileg lenne jelentds, hanem a modellek pontosabba
tételéhez is hozzajarul. A redukciot tartalmazé elméletek, modellek pontositasa annal bonyolultabba valik,
minél pontosabb eredményre toreksziink. Ezzel szemben a kreativ fizikdban a konzisztens modellek,
elméletek, az egyszeriiségiik mellett pontos, realis eredményt adnak. A kontinuummechanika ismer
reverzibilis folyamatokat, de a konzisztens térido szerint ezeknek nincs realis fizikai tartalma, ezért azok
fantom informaciot alkotnak. Ha az informdci6 elterjedt, azt nem lehet visszaforditani, csak valami hasonlot
lehet barkacsolni, de annak el6zménye nem lehet egy korabbi eldzmény klonja.

Az olyan mondatokrol is célszerli leszokni, hogy "vegyiink két fiiggetlen testet", vagy "helyezziik egy
inerciarendszerbe". Ilyenek ugyanis nem léteznek, azok csak az inkonzisztens szamitasok fiktiv, vagy fantom
elemei.

41 Lengyel Lajos, Max-Planck-Institut Fiir Plasmaphysik, BME, ARA 1993. 6.P.2-es pontja

42 P. Balachandran, Gas Dynamics For Engineers, 152p. PROBLEMS 1.

43 https://www.engineeringtoolbox.com/heat-capacity-d_338.html

44 Stephen R. Addison, Heat Capacity, Specific Heat, and Enthalpy, January 22, 2001. faculty.uca.edu
45 https://.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/enthalpy.html

46 https://en.wikipedia.org/wiki/Amagat's_law

47 www.kfki.hu/elftterm/kelvin.html

48 A.Einstein, A specialis és altalanos relativitds, Gondolat Budapest, 1973. P.38
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Gyakorlati nehézséget jelenthet, hogy meg kell szokni a konzisztens téridoben vald szemlélodést,
miiveleteket, de az eredmény karpotol a betanuldsi nehézségekért. Oromhir, hogy a legtobb jelentds
Osszefiiggés tovabbra is hasznalhatd, de csak azok kreativ szintjén, vagyis er0sen korlatozottan.

A kvantummechanika mar ttér6 szerepet jatszott abban, hogy a nehezen elképzelhetdt is elfogadta a szakma
¢és a kozonség is, ha az hasznot jelentett szamukra. A kreativ fizika téridés gondolkodasa ehhez képest
gyerekjaték lesz, raadasul még a realitas- és igazsagérzetiinket sem kell feladni, amiért A. Einstein is halas
lenne.

Végiil egy példat mutatunk arra, hogy a mozgasi energiabél kiindulva, a Kreativ fizika kelléktaraval
hogyan lehet gyakorlati feladatokat megoldani:

Turbinaban aramlé gaz munkakodzeget vizsgalunk, ahol a turbinan kivett mechanikai munka csokkenti a
munkakdzeg kinetikus energiajat. Az (1) egyenlet a molekulak mozgasi energiajat adja meg:

m—=—kzT )

ahol m az atlagos molekula témege, v az atlagsebessége, k, a Boltzmann allandé és T az abszolut skalan mért

hémérseklete, ezért mondhatjuk, hogy a kinetikus homérséklet valtozdsa aranyos a molekuldk atlagos
mozgasi energidjanak, vagyis a sebességiik négyzetének valtozasaval:

=== @

Bevezetjiik a vi2v,2 = f sebességnégyzet, vagy mozgasi energia valtozas aranyat ahol a kettes index a
turbina rotor belépési pontot, a harmas index a turbina rotor kilépési pontot jelzi. Ismert, hogy a molekulak
atlagos iitkozési tavolsaga az alabbi dsszefliggéssel szamolhatd.” * Az iitkozések nélkiil megtett / kozepes
szabad uthossz:

=l (3)

V24po
ahol p a jellemz6 statikus nyomads, 7" a kinetikus hémérséklet ¢ a molekulak keresztmetszete (kdrnyezeti
levegdnél a szabad iitkdzési tavolsag kozel 0,006 szerese, ezért az / szamitasanal itt elhanyagoljuk). 20 °C-os
kornyezeti levegében a molekuldk kétharmada 6,610 mm megtétele utan iitkozik. A maradék tobbsége
kozel 3+10* mm megtétele utan iitkozik. A (3) dsszefliggésbdl kapjuk, hogy a kdzepes szabad tthossz
valtozasa p=konstans nyomason egyenesen aranyos a 7 kinetikus hdmérséklet valtozassal:

T, I,
TZ_IZ

Mivel a kozepes szabad uthossz csokkenési aranya a (2) és (4) Osszefliggések szerint egyenld f-val, ezért a

4

V=4/3n I szabad térfogat valtozasa aranyos a S’ értékkel:

v.=F (5)

Adott mennyiségli molekulara vetitve a slirliség valtozasa forditottan aranyos a térfogat valtozassal:

49 Mean Free Path, Molecular Collisions, Hyperphysics.phy-astr.gsu.edu. Retrieved 2011-11-08.
50 Dr.Nagy K. (1990/2011) Termodinamika és statisztikus mechanika, Tankoényvkiadé, www.tankonyvtar.hu, ch02s03
és ch02s06
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Ps 3
P=F ©)
Mivel a molekulak / {itk6zési tdvolsaga® ** B aranyban csokkent, ezért -2 szorosara nott az adott egységnyi

nyomott feliilletnek (falnak) iitk6z6, és az adott statikus nyomast létrehozo molekuldk mennyisége. Az
litkozések gyakorisaga egyszerli mozgasegyenlettel szamolhato:

t=— (7
v

ahol ¢ az litkozések kozotti atlagos idétartam, / a szabad litk6zési tavolsag és v a molekula atlagsebessége. Az
adott v=konstans 1itk6zési sebességhez a csokkent tavolsag esetén aranyosan kisebb iitk6zések kozti
id6tartam tartozik, amely valtozas a S négyzetgyokével forditottan aranyos:

i—j=/f " ®)
A molekulak B-1/2 -szer gyakrabban iitkoznek a tobbi molekulanak, vagy az adott nyomasmérd falnak. A
szabad 1tkozési tavolsag, és az iitkozések gyakorisdga valtozasaval valtozik a molekuldk nyugalmi
tomegéhez, vagy stlirliségéhez viszonyitott mozgasi energidjanak hatasos/hatastalan aranya is, amely makro
méretben mar téridében értelmezheto jelenség.
A molekula mozgasi energiaja csokkenésébdl adodo nyomasvaltoztatd hatasok:

S = kinetikus hémérséklet-, illetve molekularis mozgasi energia csokkenése tényezo, (9)

S % = nyomast 1étrehoz6 molekuldk szamanak novekedése tényezd, (10)

S 12 = itkdzések gyakorisaganak novekedése tényezd. (11)

Fenti tényezoket 0sszeszorozva a ps2 statikus nyomassal kapjuk a fékezéstol 1étrejott ps3 nyomast:
pss =BP2EV2pe= B32 po (12)

A 32 tényez6 a béta-hatas, amely a statikusnyomas-valtozas téridé-operatora.

A mérnoki gyakorlatunkban két lehetség all rendelkezésiinkre a szamitasok elvégzéséhez. Amennyiben
ismerjiik a molekularis mozgésienergia-valtozas, vagy a kinetikushdmérséklet-valtozas aranyat, akkor azok
egyikébdl meghatarozzuk az aktualis béta-tényezot. A béta-tényezd segitségével meghatirozhatjuk a
molekuldk makro halmazara érvényes téridé-operatorokat, Ggy, mint a statikusnyomas-valtozas (12), a
térfogatvaltozas (5) és a stirliségvaltozas (6) téridé-operatorat.

A masik lehetOség szerint abbol indulunk ki, hogy az aramlo kozegbdl kivett mozgasi energia nagysaga
megegyezik a molekuldk mozgasi energidja megvaltozasanak Osszességgel. Ebben az esetben a valtozas
nagysagaval modositjuk az aranypar kiinduld tényezdjét, €s az 1j arannyal szamolunk tovabb.
Kihangsulyozzuk, hogy altalaban, a kdrnyezeten végzett 6sszes munka nem egyezik meg sem a kozegbol
kivett mozgasi energiaval, sem a skalarisan dsszegzett molekularis mozgasi energia valtozassal, mert ezek a
mennyiségek eltérd idében és eltérd helyen jonnek létre, és kozottik meglévo fiiggdségek miatt az
additivitasi feltételeknek nem felelnek meg. A hatas csak kreativ téridében értelmezhetd. A gyakorlatunkban
volt olyan turbinaszamités, ahol az adott molekularis mozgasi energia valtozashoz 3,3 -szoros kornyezeten
végzett Osszes munka, vagyis makro hatds tartozott. Cserében persze a kvantalasi informacio is valtozott.

Fenti példabol lathatjuk, hogy a vilagegyetem becsiilt tomegének tobb, mint 90 %-4t kitevd gazok és plazma
allapota molekulak mozgasanak jellemzésére hasznalt, a kdrnyezetiikhoz képest definialt mozgasi energiabol
kiindulva konzisztensen, makrd méretekben is levezethetjiik a statikusnyomas valtozasi, stiriségvaltozasi és

51 Mean Free Path, Molecular Collisions, Hyperphysics.phy-astr.gsu.edu. Retrieved 2011-11-08.
52 Bohétka S. és Langer G. (2012) Vakuumtechnika, atomki.hu A-M1 1-2-3.pdf 15.p
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kinetikus homérséklet valtozasi dsszefiiggéseket. A f hatds, vagy tényezo segitségével kiszamolhatjuk egy
folyamatban részt vevo anyag m tomegét az (1) egyenlet alapjan, T kinetikus homérsékletét az (1,3,4)
egyenletek alapjan, és a stiriségét az (5,6) egyenletek alapjan.

A f hatassal kiszamolt m tdmeg esetében nincs értelme annak a kiilonbségtételnek, amit az SI
mértékrendszert hasznalod, kontinuumra alapozott elméletek megfogalmaznak, mert a relativisztikus
tomegvaltozasok sebesség, id6 és téridd kontinuum fiiggésére alkalmazott eljarasok (az inercia rendszerben a
elmozdulasnak kétszeres id6 szerinti derivalasa, majd a relativisztikus id6 dilatacié figyelembe vétele és a tér
¢s 1d6 kozos transzformalasa) feleslegessé valnak.

Ez nem azt jelenti, hogy kizarnank a tehetetlen-, vagy relativisztikus tomegek alkalmazasat, csak azt jelenti,
hogy azok fizikai megjelenitése a Kreativ fizika eszkozeivel egyszeriibb feladat.

A Kreativ fizika tdmeg mennyisége az energiaatalakitdé folyamat eredménye, ezért az anyagot és a tomeget
nem tekinthetjiilk azonosnak, annak ellenére sem, hogy a gyakorlatban az azokat jellemzé szamértékek és
mértékegységek esetenként azonosak lehetnek.

Végezetiil j6 gondolkodast, hasznos felismeréseket és jo dontéseket kivanunk!
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